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Redes de arquitetura aberta no cerne da
resiliencia da cadeia de abastecimento

A transformacao digital das economias esta francamente em curso, com a crise da
COVID-19 a demonstrar a necessidade de acelerar a implementacao de uma conetividade
de alta velocidade sequra, resiliente e fiavel. No entanto, a cadeia de abastecimento de
equipamentos para redes moveis globais tornou-se cada vez mais concentrada, com apenas
trés fornecedores de escala com mais de 70% de quota de mercado e uma manifesta falta
de interoperabilidade entre 0s equipamentos destes fornecedores. Tal como com qualquer
cadeia de abastecimento altamente concentrada, isto levantou preocupacoes sobre 0
potencial impacto de uma falta de concorréncia, inovacao e resiliéncia. .

Estas preocupacdes contribuiram para que os decisores da UE considerassem a inovacao

e 0 crescimento, em particular, a necessidade de construir ecossistemas da UE, nuvem e

|A subjacentes as redes. Através do investimento em tecnologias e “startups” europeias de
vanguarda, pode ser alcancado um ambiente digital seguro e protegido, o que resultara em
soberania digital nas redes europeias. Por sua vez, uma maior diversidade de fornecedores e
resiliéncia das redes pode acelerar a implementacao do 5G e fomentar a cobertura rural. A
longo prazo, isto pode aumentar o impacto das empresas tecnoldgicas da UE na economia
de dados da Uniao e no potencial de inovacao.

Com as condicoes certas e investimento,
a Europa pode ser lider no OpenRAN,
estimulando uma implementacao mais
rapida do 5G.
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As redes de arquitetura aberta permitem que os operadores de redes
recorram a equipamentos RAN de uma gama mais diversificada de
fornecedores de hardware de processadores generalistas, software e
antenas de radio, cada um especializado e a competir em diferentes
partes da cadeia de abastecimento RAN.

Espera-se que este ecossistema mais dindmico fomente a concorréncia, evite

o blogueio de fornecedores, impulsione a inovacao e aumente a resiliéncia e a
seguranca das redes da proxima geracao, permitindo que os fornecedores emergentes
concorram entre si e com 0s grandes fornecedores ja estabelecidos. Esta concorréncia
ira fomentar a inovacao, melhorar a economia das redes e encorajar uma maior
funcionalidade (incluindo seguranca).

O potencial resultante para custos de implementacao reduzidos, eficiéncia da rede e
funcionalidade tem implicacOes importantes para a velocidade e extensao da implementacao da
rede 5G na Europa, ja em si um passo fundamental para garantir todos os beneficios da Europa
resultantes de oportunidades transformadoras de longa duracao inerentes a atual aceleracao
para economias totalmente digitais.

As tecnologias de arquitetura aberta, tais como o OpenRAN, serao
as ferramentas fundamentais desta transformacao digital das
economias e sociedades europeias. Também irao contribuir para

ok 2 absoluta prioridade da protecao da rede, na medida em que se
espera que um mercado mais diversificado ofereca mais incentivos
aos fornecedores para competirem em termos de segurancae
conflanca.
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As principais vantagens incluem: E
) AN ® [ . g
Mais concorrencia na cadeia de abastecimento 2
-
As interfaces abertas significam que as operadores podem adquirir equipamentos de uma maior variedade §
de fornecedores, reduzindo a dependéncia num dnico fornecedor. Isto resulta numa maior concorréncia nos <
subsegmentos individuais do mercado, com maiores recompensas para 0s inovadores e a aceleracao de melhorias
no desempenho e seguranca das redes.
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empresas 50% - Mais 1238828 BE
aderentes 9 L © fornecedores novos (A =
Com mais de 500 empresas Num inquérito recente da A concorréncia ja esta a aumentar no espaco §_
aderentes emtodo o GSMA, cerca de metade do OpenRAN, com mais de uma dezena O
mundo e varios fornecedores, dos operadores estao de novos fornecedores a desenvolverem
o Telecoms Infrastructure preocupados com a produtos de interface aberta competitivos
Project (TIP) oferece um ponto diversidade na cadeia de em diferentes tecnologias de rede e a
central de contacto para o abastecimento e consideram experimenta-los em toda a Europa.
fornecimento do OpenRAN ser importante trazer novos
fornecedores para a sua rede =
=
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Espera-se que este ecossistema mais dinamico fomente a concorréncia, evite o bloqueio

de fornecedores, impulsione a inovacao e aumente a resiliéncia e a seguranca das redes da
proxima geracao, permitindo que os fornecedores emergentes concorram entre si e Com 0s
grandes fornecedores ja estabelecidos. Esta concorréncia ira fomentar a inovacao, melhorar a
economia das redes e encorajar uma maior funcionalidade (incluindo seguranca).

O potencial resultante para custos de implementacao reduzidos, eficiéncia da rede
e funcionalidade tem implicacoes importantes para a velocidade e extensao da
implementacao da rede 5G na Europa, ja em si um passo fundamental para garantir
todos os beneficios da Europa resultantes de oportunidades transformadoras de
longa duracao inerentes a atual aceleracao para economias totalmente digitais.
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Inovacao acelerada na

conetividade

O OpenRAN permite que as redes funcionem em formas totalmente
novas; por exemplo, a automacao da rede fomentara a inovacao
operacional e eficiéncias. O facto de as camadas de software e de
hardware estarem desagregadas, transporta mais funcionalidade para as
operacoes da rede, permitindo a introducao de novas funcionalidades e
capacidades de uma forma simples, através de atualizacOes de software,
permitindo a prestacao flexivel de servicos de alta qualidade, adaptados

as necessidades dos clientes.

A Vodafone iniciou os testes do
OpenRAN na Europa e na Africa
Subsaariana, focando-se nas
implementacoes rurais de baixo
custo

Com base nos testes na Turquia
com a Parallel Wireless, a
Vodafone produziu um Manual
do OpenRAN para orientar 0s
futuros desenvolvimentos

BN

Os testes da Vodafone
resultam de colaboracoes
com fornecedores, apoiando-
0S No desenvolvimento da
tecnologia

C[ab
||
A Vodafone preside,
e lidera com as suas
contribuicoes, o TIP, que
fez inovacoes recentes

no ambito do hardware
OpenRAN.

Economia da rede melhorada

Através de uma maior concorréncia na cadeia de abastecimento de
equipamentos, espera-se que os fornecedores de equipamentos
OpenRAN concorram mais intensamente no que respeita aos precos nos
diferentes subsegmentos logo que a tecnologia seja desenvolvida e a
escala dos fornecedores aumente. Além disso, o OpenRAN permite que a
operacao e a funcionalidade da rede sejam virtualizadas e 0s aspetos do
seu funcionamento sejam automatizados.

A longo prazo, espera-se que estes efeitos fomentem uma melhoria
significativa na economia das redes das operadoras, facilitando uma
implementacao do 5G mais rapida e abrangente. No entanto, a curto
prazo, e no contexto destes beneficios a longo prazo, sera necessario o
apoio financeiro publico para a testagem, integracao e implementacao, de
modo a acelerar o amadurecimento e a adocao do OpenRAN.

30% = Espera-se que o0 OpenRAN e
o a virtualizacao reduzam os
50/0 custos da rede'

O programa Evenstar do TIP foi lancado

o em fevereiro do 2020 e tem como objetivo
consequir equipamentos de radio de 1
000 USD até 2021, cerca de 40% mais

barato que os atuais radios vendidos pelos
fornecedores estabelecidos.
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' GillottResearch (2020), ‘Open RAN Integration: Run With It’; Senza Fili Consulting (2017), ‘How much can operators save with a Cloud RAN?
A TCO model for virtualized and distributed RAN’; Samsung, ‘Open RAN 1 - Driving New Network Economies, Efficiencies and Experiences’;
NEC (2020), ‘Open & Virtualized — The Future of Radio Access Network'.
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OpenRAN 101

Na situacao atual, os principais fornecedores globais de equipamentos de rede fornecem todos
0S equipamentos e servicos geridos que uma operadora de redes moveis necessita para 0 seu
RAN, com os varios componentes ligados através de interfaces proprias fechadas.

Controlador Inteligente

ol o Unidades de radio interoperaveis com Z
outros fornecedores com designs de é
. P referéncia padrao c
Unidade de radio o
Unidade 9 Interfaces abertos de varios fornecedores (@]
: : . “ L o o : distribuida Unidade central o
Num RAN de arquitetura integrada tradicional, uma estacao de radio base inclui a unidade de Wirtualizada) — (virtualizada) © Desagregacio das funcdes do software de 'g
radio (RU), que se liga a antena e a unidade de banda de base (BBU), que liga a estacao base a ((( )) radio (virtualizac3o) i
~ ~ . /7 . 7/ . 7 . o
restante reE:le..Estes componentes sao entao ligados atraves de uma interface c/je.rad|o publica T —— 3) et dedbsiaEe do middee i pEE 3

comum propria (CPRI), que requer que a RU e a BBU sejam fornecidas por um Unico fornecedor. (Middleware) permitir a separagdo dos fornecedores entre

4 software e hardware
A OpenRAN abre esta interface. A BBU € substituida por uma unidade centralizada (CU) e uma Unidade de radio

unidade distribuida (DU), para que a RU de um fornecedor possa ser ligada a CU/DU de outros
fornecedores e as funcoes da banda de base possam ser centralizadas e afastadas das estacoes . Cada componente pode ser fornecido por fornecedores distintos
base. O software RAN Intelligent Controller (RIC) gere entdo as funcdes da CU/DU. Finalidade geral com base em 5 Brerum iniegrdsr sam cammiin & sparsblicase aire as

hardware de banda de base
componentes
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OpenRAN, pronto para
avancare

Nao obstante o potencial do OpenRAN para desbloguear a concorréncia no mercado de
equipamentos de rede, apoiar 0s objetivos estratégicos da UE e fomentar a resiliéncia de
custos, da cadeia de abastecimento e de beneficios de seguranca, existe trabalho a fazer para
disponibilizar a tecnologia para uma implementacao abrangente no coracao do 5G da Europa e
nas redes do futuro:

Um jogo de geracoes Testar

Normas!

Aumentar a escala
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ganhar impulso

A Comissao Europeia realizou varias acoes para apoiar o desenvolvimento do OpenRAN. Por exemplo,
a Caixa de ferramentas de ciberseguranca do 5G identifica um conjunto comum de medidas para que
0s governos da Uniao mitiguem os riscos de ciberseguranca, incluindo recomendac0es para promover
a diversidade de fornecedores, conduzindo a um modelo operacional padrao para a implementacao de
novas tecnologias, como o OpenRAN.

Além disso, um recente estudo realizado em mercados de fornecimentos 5G
e OpenRAN tem como objetivo definir as opcoes para a Comissao facilitar o
desenvolvimento de um ecossistema 5G diversificado e sustentavel na Unido

Europeia.

Além disso, a Associacdo Europeia de Inovadores de Telecomunicacdes da Proxima Geracao (EANGTI)
tem como missao acolher a inovacao liderada por PME no espaco de telecomunicacoes europeu,
especificamente para as redes 4G e 5G.

No entanto, o nexo da investigacao da arquitetura OpenRAN esta atualmente
fora da Europa. Consequentemente, existe o risco de que, sem o apoio de
“startups” da UE inovadoras, os fornecedores do OpenRAN a operadoras de
rede europeias se estabelecam noutras paragens.

O apoio financeiro publico a investigacao e
desenvolvimento do OpenRAN e testes de
implementacao em redes é fundamental

Financiamento para
as empresas locais
especializadas em
areas-chave

Financiamento para
centros e laboratorios
de investigacao e
desenvolvimento do
OpenRAN

Financiamento para
novas “startups” de
inovacao

Financiamento para

acelerar as primeiras

implementacoes do
OpenRAN
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ROEESSES
na direcao

da adocao
do OpenRAN

A Vodafone apoia ativamente o
desenvolvimento do ecossistema OpenRAN.
O nosso envolvimento inclui a presidéncia
do TIP e a adesdo a Alianca O-RAN. Em
ambas as comunidades, o Grupo Vodafone
trabalha em colaboracao para estabelecer a
base para o desenvolvimento do OpenRAN e
realizar ensaio para testar a implementacao
e integracao de redes.

A Vodafone também é um membro
fundador da Tomorrow Street, um centro de
inovacao que apoia o desenvolvimento de
“startups” tecnologicas,

Vv
Vv

TIP

O TIP é uma colaboracao global no setor das telecomunicacoes e
digital, com membros de varias areas, de prestadores de servicos a
parceiros tecnoldgicos e outros atores na area da conetividade. O
objetivo consiste em desenvolver, testar e implementar solucoes
abertas, desagregadas e baseadas em normas que oferecam
conetividade de alta qualidade.

O TIP esta atualmente a trabalhar para acelerar a inovacao e

a comercializacao do OpenRAN nas redes 2G, 3G, 4G e 5G. O

objetivo consiste em alinhar a inddstria e 0 ecossistemna OpenRAN
emergente em torno de uma abordagem unicista comum com vista
ao desenvolvimento do RAN da proxima geracao. Em colaboracao
com outros membros do TIP, a Vodafone tem liderado o caminho no
desenvolvimento de um entendimento do ecossistema e da prontidao
dos fornecedores para implementarem a sua tecnologia através de
ensaios a nova tecnologia.

Ensaios

A Vodafone, juntamente com a Parallel Wireless, redigiu recentemente
um Manual do TIP a partir da primeira implementacao de teste na
Turquia e esta a avancar nos ensaios com a Parallel Wireless na
Republica Democratica do Congo e na Irlanda. A Vodafone também
esta a avancar nos ensaios com a Mavenir em Mocambique e no
Reino Unido. A Parallel Wireless esta a fornecer solucdes de OpenRAN
para a cobertura 4G da Inland Cellular, a primeira implementacao do

(( )) Em novembro de 2020, a Vodafone
anunciou 0 compromisso de

locais implementar o OpenRAN em 2600

locais celulares no Reino Unido

celulares w2027,

OpenRAN nos Estados Unidos da América.

Programa Evenstar

A Vodafone e a Deutsche Telekom, juntamente com parceiros
tecnoldgicos, incluindo a Mavenir, Parallel Wireless, MTI, AceAxis, e
Facebook Connectivity, estao a trabalhar conjuntamente na Unidade
de Radio Remota da Evenstar. O principal objetivo do programa

da Evenstar consiste em acelerar a adocao do OpenRAN através

da criacao de um ecossistema alternativo saudavel, robusto e
sustentavel para os fornecedores de infraestruturas.

Tomorrow Street

A Tomorrow Street, sediada no Luxemburgo, € uma joint venture
entre a Vodafone e a incubadora nacional do Luxemburgo, a
Technoport. Trata-se de um centro de inovacao, que se concentra em
acelerar solucdes tecnoldgicas inovadoras de “startups” de Ultima
fase. O enfoque da Tomorrow Street é orientado pelas prioridades de
inovacao estratégicas da Vodafone e o modelo de operacao garante
um profundo envolvimento com funcdes de grupo e mercados para
distribuir as novas tecnologias no ecossistema da Vodafone. Apoiar
as “startups” desta forma permite que aumentem a sua dimensao

e acelerem os progressos em direcao a novas tecnologias de rede,
como o0 OpenRAN.

Alianca O-RAN

O Grupo Vodafone é membro do Conselho de Administracao da
Alianca O-RAN —uma comunidade de mais de 200 membros, que
inclui operadoras de rede, fornecedores e instituicoes de investigacao
dedicados aos desenvolvimentos de interfaces abertas nas Redes de
Acesso de Radio (RAN). A Alianca desempenha um papel importante
no desenvolvimento de especificacoes, lancamento de software
aberto para o RAN e em apoiar 0s seus membros com a integracao e
testagem das tecnologias OpenRAN.
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acelerar o amanha

Existem oportunidades empolgantes para as “startups” europeias desenvolverem a sua presenca na
cadeia de abastecimento do OpenRAN emergente, que esta prestes a transformar as redes moveis e
para as operadoras de rede europeias fornecerem um mercado para 0S Seus Servicos.
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A UE tem a oportunidade de desenvolver um ecossistema lider mundial de programadores
e fabricantes do OpenRAN, que podera colocar a Unidao Europeia na linha da frente do
mercado OpenRAN global emergente.

Além disso, garantir esta posicao de lideranca podera
assegurar um cumulativo econdmico que pode ascender aos

8 mil milhoes de EUR nos proximos seis anos e apoiar cerca
de 11 mil postos de trabalho.

Esta avaliacao baseia-se nas previsoes existentes do mercado do OpenRAN até 2026 e pressupoe
que o ecossistema OpenRAN europeu consegue igualar a quota do mercado dos equipamentos de
telecomunicacoes mais alargado da Uniao dos 27 no novo espaco do OpenRAN.

i Com base nas estatisticas do Eurostat quanto aos rendimentos de cada pessoa empregada para o fabrico de equipamentos de
comunicacoes.

Além deste potencial impacto econémico, o sucesso do
OpenRAN, com a Europa a assumir um papel de lideranca,
também tem o potencial para:
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Garantir que o setor das telecomunicacoes
continua a manter todos os cidadaos ligados e a
responder a procura crescente de conetividade
através do investimento adequado na expansao
da rede.

Estimular o investimento em investigacao,
engenharia e construcao associada as redes e
na implementacao para ajudar a impulsionar a
recuperacao economica.

Apoio aos volumes de trafego aumentados com
uma eficiéncia em termos de custos melhorada
e economias de escala, resultando num melhor
valor para os cidadaos e empresas.

Garantir a diversificacao de fornecedores e a
resiliéncia, uma ritmo mais rapido de inovacao de
novos fornecedores, melhorias na cobertura local
e melhor seguranca.

Davidas sobre este documento? Adorarfamos

receber noticias suas. Visite-nos em
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http://www.vodafone.com/EuropeConnected

