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Las redes de arquitectura abierta como
pilar de la resiliencia de las cadenas de
suministro

Mientras que la transformacion digital de las economias se encuentra ya en una fase avanzada,
la crisis de la COVID-19 ha puesto de manifiesto la necesidad de disponer de una conectividad
de alta velocidad seqgura, resiliente y fiable. Sin embargo, la cadena de suministro de equipos
de red movil a escala global se encuentra cada vez mas concentrada, y pese a que solo tres
grandes proveedores representan mas del 70 % de la cuota de mercado, sus productos son por
lo general incompatibles. Al igual que sucede con cualquier cadena de suministro concentrada,

esta situacion ha suscitado preocupacion por el posible impacto de la falta de competencia,
innovacion y resiliencia en ella. .

Dicha preocupacion ha contribuido a que los responsables politicos de la UE reflexionen sobre
innovacion y crecimiento, en particular sobre la necesidad de desarrollar ecosistemas, nubes e
inteligencia artificial propios de la UE en la periferia de las redes. La inversion en tecnologias y
empresas emergentes europeas de vanguardia permite desarrollar un entorno digital seguro y
protegido cuyo resultado sea la soberania digital de Europa sobre sus propias redes. Ademas, una
mayor diversidad de proveedores y resiliencia de las redes puede impulsar un desarrollo mas
rapido del 5G y su cobertura en zonas rurales. A largo plazo, estas condiciones incrementarian el
impacto de las empresas tecnoldgicas de la UE sobre la economia de los datos y el potencial de
innovacion de la region.

Con las condiciones e inversiones adecuadas,
Europa puede convertirse en un lider en
OpenRAN y acelerar la introduccion del 5G.
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Las redes de arquitectura abierta permiten a los operadores abastecerse de
equipos de RAN en un abanico mas diverso proveedores de hardware de
procesamiento de uso general, software y antenas de radio especializados y
centrados en diferentes segmentos de la cadena de suministro de las RAN.

La prevision es que este ecosisterna mas dinamico impulsara la competencia, evitara la
dependencia de los proveedores, impulsara la innovacion e incrementara la resiliencia y
seqguridad de las redes de nueva generacion, permitiendo con ello que los proveedores
emergentes compitan tanto entre si como contra los mas grandes y consolidados. Dicha
competencia impulsara la innovacion, abaratara el coste de las redes y fomentara el
desarrollo de funciones mejoradas (entre ellas las relacionadas con la sequridad).

El potencial de reduccion de los costes de implementacion, mejora de la eficiencia de las redes
y desarrollo de competencias resultante tiene importantes implicaciones para la velocidad y el
alcance de la introduccion de las redes 5G en toda Europa. Ademas, es en si mismo un paso clave
para garantizar que la regidn en su conjunto se beneficie de las oportunidades de transformacion
duraderas inherentes a la actual aceleracion hacia economias integramente digitales.

& Lastecnologias de arquitectura abierta, como OpenRAN, seran
| "% un factor facilitador clave de esta transformacion digital de las
.. economias y sociedades europeas. Ademas, contribuiran a priorizar la
L ’" proteccion de las redes, ya que se espera que un mercado mas diverso
| b . ¥ proporcione mayores incentivos para que los proveedores compitan
. - _““«. 4 " entérminos de seguridad y confianza.
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Las redes de arquitectura abierta permiten a los operadores abastecerse de equipos de RAN en
un abanico mas diverso proveedores de hardware de procesamiento de uso general, software y
antenas de radio especializados y centrados en diferentes segmentos de la cadena de suministro
de las RAN.

La prevision es que este ecosisterna mas dinamico impulsara la competencia, evitara la
dependencia de los proveedores, impulsaréa la innovacion e incrementara la resiliencia y seguridad
de las redes de nueva generacion, permitiendo con ello que los proveedores emergentes
compitan tanto entre si como contra los mas grandes y consolidados. Dicha competencia
impulsara la innovacién, abaratara el coste de las redes y fomentara el desarrollo de funciones
mejoradas (entre ellas las relacionadas con la sequridad).

El potencial de reduccion de los costes de implementacion, mejora de la eficiencia de
las redes y desarrollo de competencias resultante tiene importantes implicaciones para
la velocidad y el alcance de la introduccion de las redes 5G en toda Europa. Ademas, es
en si mismo un paso clave para garantizar que la region en su conjunto se beneficie de
las oportunidades de transformacion duraderas inherentes a la actual aceleracion hacia
economias integramente digitales.

OO

Entre los beneficios clave se incluyen:

Aumento de la competencia en la cadena de
suministro

Las interfaces abiertas permiten a los operadores adquirir equipos a un abanico de proveedores mas amplio, lo cual
reduce la dependencia de un Unico proveedor. Esto genera una mayor competencia en los subsegmentos de mercado
individuales, premia en mayor medida la innovacion y acelera las mejoras en el rendimiento y la seguridad de las redes.

e5mop|95as 50 % :é/: MéS de 12????

miembro o | © nuevosproveedores  Q Q Q Q
Con mas de 500 empresas Aproximadamente la mitad La competencia ya va al alza dentro del ambito de
miembro en todo el mundo de los operadores declard OpenRAN, y mas de 12 nuevos proveedores estan

y multiples proveedores, el en una encuesta reciente de desarrollando productos de interfaz abierta competitivos
Proyecto de Infraestructuras la GSMA estar preocupada por en diferentes tecnologias de red y sometiéndolos a

de Telecomunicaciones la diversidad de la cadena de prueba en toda Europa.

(Telecoms Infrastructure suministro, y sefalé ademas

Project o TIP) ofrece un punto la importancia de incorporar

de contacto centralizado parala  nuevos proveedores a su red
implementacion de OpenRAN
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Aceleracion de las innovaciones
en conectividad

OpenRAN permite operar las redes de formas totalmente distintas y, por
ejemplo, la automatizacion de redes generara innovaciones y eficiencias en su
funcionamiento. La desagregacion de las capas de software y hardware aporta
flexibilidad adicional a las operaciones de red y facilita una introduccion sencilla
de nuevas caracteristicas y funciones mediante actualizaciones de software
que permitiran la prestacion de servicios adaptables de alta calidad a la medida
de las necesidades especificas de los clientes.

Arquitectura abierta

Abaratamiento del coste de las
redes

Se espera que, gracias a la mayor competencia en la cadena de suministro de
equipos, los proveedores de OpenRAN compitan mas en términos de precios
dentro de los diferentes subsegmentos del mercado una vez que la tecnologia
se haya desarrollado méas y la escala de proveedores haya crecido. Ademas,
OpenRAN permite virtualizar la operacion y las funciones de las redes y
automatizar determinados aspectos de su funcionamiento.
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A largo plazo, estos beneficios podrian reportar importantes ahorros de
costes en las redes para los operadores y, de esta forma, agilizar y generalizar
la introduccion del 5G. A corto plazo, sin embargo, y en el contexto de

estos beneficios a mas largo plazo, seré necesario apoyo financiero de los

BN

En este sentido, Vodafone ha Los ensayos de Vodafone organismos publicos para probar, integrar e implementar las tecnologias y

puesto en marcha ensayos consisten en colaboraciones acelerar la madurez y adopcion de OpenRAN.

de OpenRAN en diferentes con vendedores, a los que se

lugares de Europa y Africa presta apoyo en el desarrollo de <Zt

subsahariana haciendo hincapié en la tecnologia. e
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Tomando como referencia los Ademas Vodafone preside el TIP, una El programa Evenstar, que el TIP puso en

proyectos realizados en Turquia iniciativa que ha realizado innovaciones marcha en febrero de 2020, tiene por objetivo

junto con Parallel Wireless, en OpenRAN recientemente, y es una de crear de aqui a 2021 un equipo de radio con un

Vodafone ha elaborado un Manual las organizaciones que mas aportaciones coste de 1000 $, un 40 % mas barato que los

de OpenRAN (OpenRAN Playbook) realiza a la misma. que los proveedores que operan en el sector

que pretende servir de guia comercializan actualmente.
para el desarrollo adicional de la

tecnologia.

" GillottResearch (2020), «Open RAN Integration: Run With It»; Senza Fili Consulting (2017), <How much can operators save with a Cloud RAN? A TCO model
for virtualized and distributed RAN»; Samsung, «Open RAN 1 - Driving New Network Economies, Efficiencies and Experiences»; NEC (2020), «Open &
Virtualized — The Future of Radio Access Network».
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En la actualidad, el modelo consiste en que uno de los principales proveedores de equipos de red
a nivel global suministra todos los productos y servicios gestionados que los operadores de red
necesitan para sus RAN, y sus diferentes componentes se conectan entre si mediante interfaces
patentadas cerradas.

Estacion base OpenRAN

Controlador inteligente de
RAN
o Unidades de radio interoperables con equipos <Zt
de otros proveedores en disenos de referencia o
- normalizados S
Emplazamiento 2 ‘ , =%
Interfaces abiertas multiproveedor (@)
Unidad distribuida Unidad central =
(virtualizada) —— — (Cilrtialiczea%;? 9 Desagregacion de las funciones de software de 'g
En una RAN de arquitectura integrada tradicional, cada estacion de radio se compone de la unidad radio (virtualizacion) )
. . ., O
de radio (RU), que conecta con la antena, y la unidad de banda base (BBU), que conecta la estacion (( )) g . Q
. , : 0 Capa de abstraccion por middleware para (e)
base con el resto de la red. A su vez, dichos componentes se conectan entre si mediante el protocolo Capa de abstracci6n permitir disociar el software del hardware b
patentado de interfaz de radio plblica comin (common public radio interface o CPRI), que requiere (middleware)
que tanto la RU como la BBU hayan sido suministradas por un mismo y Unico proveedor. 4

Unidad de radio

Lo que hace OpenRAN es abrir las puertas de esta interfaz cerrada: la BBU se sustituye por una unidad

centralizada (CU) y una unidad distribuida (DU) que permiten que la RU de un proveedor pueda e Cada componente puede ser suministrado por proveedores independientes

conectarse a la CU/DU de otros proveedores y que las funciones de banda base se centralicen y FEIEHEIE € DEMTE DESS ¢ e Requiere de un integrador para garantizar la operabilidad entre

uso general

deslocalicen de las estaciones base. Posteriormente, es un software controlador inteligente de RAN COTTPONEIES

(RIC) quien se encarga de gestionar las funciones de la CU/DU.
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Pese al potencial que OpenRAN alberga para fomentar la competencia en el mercado de los equipos
de red, respaldar la consecucion de los objetivos estratégicos de la UE, mejorar la resiliencia de costes
y cadena de suministro, y proporcionar beneficios de sequridad, ain queda trabajo por hacer antes
de que la tecnologia esté lista para su implementacion a gran escala en el corazon de las redes 5G y
futuras de Europa:
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tomar Impulso

La Comision Europea ha tomado una serie de medidas para respaldar el desarrollo de OpenRAN. Por ejemplo, el
Conjunto de Instrumentos de la UE para la Sequridad de las Redes 5G es un compendio de medidas, entre ellas
recomendaciones para fomentar la diversidad de proveedores, que permiten a los gobiernos de la UE mitigar
los riesgos de ciberseguridad y avanzar hacia un modelo operativo normalizado para la implantacion de nuevas
tecnologias, como OpenRAN.

Ademas, recientemente se ha encargado un estudio sobre los mercados de oferta
del 5G y OpenRAN que tiene por objetivo plantear propuestas para que la Comision
facilite el desarrollo de un ecosistema 5G diverso y sostenible dentro de la UE.

Por su parte, la Asociacién Europea de Innovadores en Telecomunicaciones de Nueva Generacion (European
Association of Next Generation Telecommunications Innovators o EANGTI) se ha encomendado la misién
de fomentar que las pymes encabecen la innovacion en el ambito de las telecomunicaciones europeas, mas
concretamente en las redes 4G y 5G.

Sin embargo, el epicentro de la investigacion de la arquitectura OpenRAN se
encuentra actualmente fuera de Europa. Por tanto, existe el riesgo de que, sin
apoyo para las empresas emergentes innovadoras con sede en la region, los
proveedores de OpenRAN de los operadores de red europeos se asienten en otros
territorios.

El apoyo financiero publico a la I+D en OpenRAN y los
ensayos de implementacion de redes son aspectos

esenciales

Financiacion para
empresas locales
especializadas en
areas clave

Financiacion para
centrosdel+Dy
laboratorios de
OpenRAN

Financiacion para
nuevas empresas
emergentes
innovadoras

Financiacion

para acelerar las
implementaciones
tempranas de OpenRAN
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nacia la
adopcion de
OpenRAN

El respaldo activo de Vodafone al desarrollo del
ecosisterna OpenRAN incluye la presidencia
del TIP y la pertenencia a la O-RAN Alliance. En
ambas comunidades, el Grupo Vodafone esta
colaborando con otras entidades para sentar
las bases del desarrollo de OpenRAN vy realizar
ensayos para probar la implementacion e
integracion de redes.

Vodafone es también uno de los fundadores
de Tomorrow Street, un centro de innovacion
dedicado al desarrollo de empresas
emergentes tecnoldgicas.

Vv
Vv

TIP

ELTIP es una iniciativa de colaboracion global dentro de los sectores digital
y de las telecomunicaciones que agrupa desde proveedores de servicios

y socios tecnoldgicos, pasando por integradores de sistemas, hasta otros
grupos de interés del ambito de la conectividad. Su objetivo es desarrollar,
probar e implementar soluciones abiertas, desagregadas y normalizadas
que proporcionen una conectividad de alta calidad.

Actualmente, el TIP trabaja para acelerar la innovacion y comercializacion
de OpenRAN en las redes 2G, 3G, 4Gy 5G. La meta es alinear al sector
con el ecosistema OpenRAN emergente en torno a un enfoque coman

e integral que permita desarrollar las RAN de nueva generacion. En
colaboracion con otros miembros del TIP, Vodafone ha encabezado los
esfuerzos por desarrollar un conocimiento sobre dicho ecosistemay la
disponibilidad de proveedores para introducir sus tecnologias en él, en
particular mediante la realizacidn de ensayos sobre las nuevas soluciones.

Ensayos

Junto con Parallel Wireless, Vodafone ha elaborado recientemente el
Manual del TIP (TIP Playbook) tomando como referencia la primera
implantacion piloto en Turguia y otros ensayos conjuntos en curso con esta
misma empresa en la Republica Democratica del Congo e Irlanda. Vodafone
también esta poniendo en marcha ensayos con Mavenir en Mozambique

y Reino Unido. Por su parte, Parallel Wireless esta desarrollando soluciones
OpenRAN de cobertura 4G para Inland Cellular, la primera implementacion
de OpenRAN en EE. UU.

En noviembre de 2020, Vodafone
(( )) 2 600 anuncioé su compromiso de
. implementar OpenRAN en 2600
eStaCIon?s ba,s'e. de estaciones base de telefonia
telefonia movil

movil de Reino Unido antes de 2027.
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Programa Evenstar

Vodafone y Deutsche Telekom —junto con otros socios tecnologicos entre
los que se incluyen Mavenir, Parallel Wireless, MTI, AceAxis y Facebook
Connectivity— estan colaborando en el desarrollo de la unidad de radio
remota Evenstar. El principal objetivo del programa Evenstar es acelerar la
adopcion de OpenRAN mediante la creacion de un ecosistema alternativo
fuerte, solido y sostenible para los proveedores de infraestructuras.

Tomorrow Street

Tomorrow Street es una empresa conjunta con sede en Luxemburgo
creada por Vodafone y la incubadora nacional luxemburguesa
Technoport. Esta consiste en un centro de innovacion que se centra

en acelerar el desarrollo de soluciones tecnoldgicas innovadoras de
empresas emergentes en fase de salida. El enfoque de Tomorrow Street
viene determinado por las prioridades de innovacion estratégica de
Vodafone, y su modelo operativo garantiza una profunda implicacion con
las funciones y mercados del grupo para ampliar la escala de las nuevas
tecnologias en todo su ecosistema. Gracias a este tipo de respaldo, las
empresas emergentes pueden ampliar y acelerar sus avances en el
desarrollo de nuevas tecnologias de red, como OpenRAN.

O-RAN Alliance

EL Grupo Vodafone es miembro del Consejo de O-RAN Alliance, una
comunidad compuesta por mas de 200 operadores de red, proveedores
e instituciones de investigacion centrados en el desarrollo de interfaces
abiertas para el ambito de las redes de acceso por radio. La Alianza juega
un importante papel en la elaboracion de especificaciones, la publicacion
de software abierto para RAN y la prestacion de apoyo a sus miembros
mediante la integracion y prueba de tecnologias OpenRAN.
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Acelerar el manana

Las empresas emergentes europeas no deben dejar pasar la oportunidad de tomar la delantera en una
cadena de suministro de OpenRAN emergente que esta llamada a transformar las redes moviles, y los
operadores de red de la region de ofrecer un mercado para los servicios de las primeras.
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La UE tiene la oportunidad de desarrollar un ecosistema lider mundial de desarrolladores y
fabricantes de equipos y tecnologias OpenRAN que podria situar a la region en la vanguardia de
este mercado global emergente.

Ademas, garantizar esta posicion de liderazgo podria suponer
un resultado economico acumulado de hasta 8000 mill. €

durante los proximos seis afilos y generar 11 000 empleos.

Esta evaluacion esta basada en las actuales previsiones del mercado de OpenRAN hasta 2026 y parte de
la premisa de que el nuevo segmento creado por el ecosisterna OpenRAN europeo podra igualar la actual
cuota del mercado general de equipos de telecomunicaciones de la UE27.

I Basado en las estadisticas de facturacién por persona empleada en la fabricacién de equipos de comunicaciones elaboradas por Eurostat.

Mas alla de su posible impacto econdémico, el éxito
de OpenRAN, en el que Europa asume gran parte del
protagonismo, ofrece también la posibilidad de:

Asegurar que el sector de las telecomunicaciones

— pueda conectar a toda la poblacion y satisfacer las

crecientes demandas de conectividad mediante
—

inversiones adecuadas en la expansion de las redes.

Fomentar la inversion y los proyectos relacionados
0|0Q con la investigacion, ingenieria y construccion de
101010 redes para impulsar la recuperacion economica.

ollollo , )
Dar apoyo a los mayores volumenes de trafico

mejorando la eficiencia de costes y las economias de
escala para ofrecer mas valor a los ciudadanos y las

: lc:l/ﬁtf[al empresas.

Garantizar la diversificacion y resiliencia de la

oferta, agilizar el ritmo de innovacion de los nuevos
proveedores, dinamizar la implementacion de redes,
y mejorar la cobertura y la seguridad.

:Tiene alguna pregunta sobre esta
pu blicacion? Estaremos encantados de responderla. Visitenos en
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http://www.vodafone.com/EuropeConnected

