Oteviena.RAN &R

Sité s otevrenou architekturou v srdci
pruznosti dodavatelského retézce

Digitalni transformace ekonomik je v plném proudu a krize COVID-19 ukazuje potrebu
urychlit zavadéni zabezpeceného, pruzného a spolehlivého vysokorychlostniho
pripojeni. Globalni dodavatelsky fetézec mobilnich sitovych zafizeni se vsak stale vice
koncentruje, vysledkem jsou pouze tfi dodavatelé s vice nez 70% podilem na trhu a
nedostatek interoperability mezi vybavenim téchto dodavateld. Stejné jako v kazdém
vysoce koncentrovaném dodavatelském retézci to vyvolalo obavy z moZzného dopadu
nedostatecné konkurence, inovaci a pruznosti.

Podniceni témito obavami premysleli tvdrci politiky EU o inovacich a rdstu, zejména

0 potrebé budovat prostredi EU, cloud a umélou inteligenci na oKraji siti. Investici do
Spickovych evropskych technologii a zacinajicich podniku lze doséhnout bezpecného

a spolehlivého digitalniho prostredi, coz povede k digitalni suverenité v evropskych sitich.

Na druhou stranu mohou vetsi rozmanitost dodavatell a pruznost siti vést k rychlejSimu
rozsifeni 5G a pokryti venkova. Z dlouhodobého hlediska to mdze zvysit vliv technologickych
spolecnosti z EU na datovou ekonomiku a inovacni potencial EU.

Se spravhymi podminkami a investicemi
muze byt Evropa lidrem v OpenRAN
a stimulovat rychlejsi zavadéni 5G.
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Sité s otevfenou architekturou umoZnuji svym provozovatellm ziskavat zafizeni
radiovych pfistupovych siti (RAN) od rozmanitéjsiho spektra vyrobct hardwaru,
softwaru a radiovych antén ke vSeobecnému pouZiti, pficemz se kazdy
specializuje a konkuruje v rdznych ¢astech dodavatelského fetézce RAN.

U tohoto dynamictéjsiho prostredi se ocekava, Zze povzbudi konkurenci, vyhne se
zablokovani dodavatell, podpofiinovace a zvysi odolnost a bezpecnost siti budouct
generace, coZz umozni zacinajicim dodavatellm konkurovat si navzajem i se stavajicimi
hlavnimi dodavateli. Tato hospodarska soutéz povzbudi inovace, zlepsi ekonomiku sité
a podpori vylepsenou funkénost (véetné zabezpedeni).

Vysledny potencial snizeni nakladl na zavedeni, efektivitu a kapacitu sité méa ddlezité dusledky
pro rychlost a rozsah nasazeni 5G sité napfic Evropou; sém o sobe je klicovym krokem K zajisteni
toho, aby cela Evropa tézila z dlouhodobych pfilezitosti k transformaci, které jsou vlastni
soucasnému zrychleni smerem Kk plné digitalnim ekonomikam.

" Klicovym faktorem této digitalni transformace evropskych

M ekonomik a spolec¢nosti budou technologie s otevienou
architekturou, jako je OpenRAN. Prispéje to rovnéz k absolutni

@ priorité ochrany sité, protoze se ocekava, ze rozmanitéjsi trh
poskytne prodejcum vétsi pobidky, aby si vzajemné konkurovali na
poli bezpecnosti a duvéry.
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Zvysena konkurence v ramci dodavatelského retezce :
c
Otevrenéa rozhrani znamenaji, ze operatofi jsou schopni obstarat vybaveni od Sirsiho okruhu dodavateld, coZ sniZuje ’d;)
zavislost na jediném prodejci. To vede ke zvySené konkurenci v jednotlivych dilcich segmentech trhu, s vetsimi g
odmeénami pro inovatory a zrychlujicim se zlepsenim vykonu a zabezpeceni site.
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spolecnostl dodavatelll DD Z
S vice neZ 500 ¢lenskymi Priblizné polovina Konkurence v prostoru OpenRAN §_
spole€¢nostmi na celém operatoru se podle je jiz na vzestupu, protoze vice nez ©
svete a mnoha dodavateli nedavného prazkumu tucet novych prodejct vyviji
nabizi projekt infrastruktury GSMA zabyva rozmanitosti konkurenceschopné produkty
telekomunikaci TIP (Telecoms dodavatelského retézce a s otevienym rozhranim napric
Infrastructure Project) Ustfedni mysli si, Ze je dUleZité privést riznymi sitovymi technologiemi
bod kontaktu pri dodavkach do své sité nové dodavatele. a zkousi je po celé Evrope.
OpenRAN.

Sité s otevienou architekturou umoZnuji svym provozovateldm ziskavat zafizeni radiovych
pristupovych siti (RAN) od rozmanitéjsiho spektra vyrobcl hardwaru, softwaru a radiovych
antén ke vSeobecnému pouziti, pficemz se kaZdy specializuje a konkuruje v riznych ¢astech
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U tohoto dynamictéjsiho prostredi se oCekava, ze povzbudi konkurenci, vyhne se zablokovani
dodavatell, podporiinovace a zvysi odolnost a bezpec¢nost siti budouci generace, coz
umozni zacinajicim dodavatellm Kkonkurovat si navzajem i se stavajicimi hlavnimi dodavateli.
Tato hospodarska soutéz povzbudiinovace, zlepsi ekonomiku sité a podpori vylepsenou
funkénost (véetné zabezpeceni).
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Vysledny potencial sniZzeni nakladl na zavedeni, efektivitu a kapacitu sité ma
dulezité disledky pro rychlost a rozsah nasazeni 5G sité napfi¢ Evropou; sam

o sobé je klicovym krokem k zajisténi toho, aby cela Evropa tézila z dlouhodobych
prilezitosti k transformaci, které jsou vlastni soucasnému zrychleni smérem k plné
digitalnim ekonomikam.
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hitektura

Zrychlené inovace
Vv pripojitelnosti

OpenRAN umoznuje provozovani siti zcela novymi zpisoby — napfiklad
automatizace sité bude pohanét provozni inovace a efektivitu.
SkutecCnost, ze jsou softwarové a hardwarové vrstvy rozdéleny, vnasi

do sitovych operaci dalsi pruznost, coz umoznuje zavadeni novych
funkci a mozZnosti jednoduse prostfednictvim softwarovych upgradd,
diky Cemuz lze poskytovat pruzné, vysoce kvalitni sluzby Sité na miru
konkrétnim potfebam zakazniku.
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VylepSena ekonomika site

Diky vétsi konkurenci v dodavatelském retézci zarizeni se oCekava, ze
jakmile bude technologie dale rozvinuta a rozsifi se rozsah prodejcd,
budou si poskytovatelé zarizeni OpenRAN vice konkurovat cenou

v rznych dil¢ich segmentech trhu. OpenRAN navic umoznuje virtualizaci
sitového provozu a funkci a automatizaci aspektU jejich provozu.

Z dlouhodobého hlediska lze ocekavat, Ze tyto efekty povedou

K vyznamnému zlepsSeni ekonomiky sité operatord, coZ usnadni rychlejsi
a rozsirenéjsi zavadeéni 5G. V kratkodobém horizontu vsak bude v kontextu
téchto dlouhodobéjsich vyhod pro urychleni zralosti a pfijeti OpenRAN
nutna verejna financni podpora testovani, integrace a zkousek zavadeni.
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Vodafone zahdjil zkousky ZkousSky spolecnosti Vodafone
OpenRAN napfic Evropou probihaji za spoluprace
a subsaharskou Afrikou se s dodavateli, jez spolecnost
zamerenim na levné rozsireni na pri vyvoji této technologie
venkove. podporuje. E
30 % - Ocekava se, ze OpenRAN a 5
) o virtualizace sniZi naklady site! é’
J- 50 7% g
= g o :
—J im|
Na zakladé zkousSek se Vodafone predseda a je Program Evenstar projektu TIP, ktery
spolecnostf Parallel Wireless hlavnim prisp&vatelem 40 O/ byl zahé&jen v Ginoru 2020, si klade za cil
v Turecku vytvoril Vodafone projektu TIP, ktery dodat do roku 2021 radiové vybaveni
prirucku OpenRAN Playbook, ucinil nedavné inovace v hodnoté 1 000 $, a to nejméné o0 40 %
Ktera ma ridit dalsi vyvoj. v hardwaru OpenRAN. levnéji nez soucasna radia prodavana 5'::

e
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stavajicimi prodejci.
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' GillottResearch (2020), ,0pen RAN Integration: Run With It* (Integrace Open RAN: Pustte se do toho); Senza Fili Consulting (2017), ,How much
can operators save with a Cloud RAN? A TCO model for virtualized and distributed RAN* (Kolik mohou operétofi usetfit s Cloud RAN? Model TCO
pro virtualizovany a distribuovany RAN); Samsung, ,Open RAN 1 — Driving New Network Economies, Efficiencies and Experiences* (Open RAN
1 —hnaci sila novych sitovych Gspor, efektivity a zkusenost; NEC (2020), ,Open & Virtualized — The Future of Radio Access Network” (Oteviend
a virtualizovana — sit budoucnosti s bezdratovym pristupem).
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OpenRAN 101

Soucasna vychozi pozice jednoho z hlavnich globalnich dodavatell sitového vybaveni je
dodavat veskera zarizeni a spravované sluzby, které operator mobilni sité potfebuje pro sou RAN,
pomoci riznych komponent pfipojenych prostfednictvim uzavfenych proprietarnich rozhrani.

RAN Intelligent
Controller

Radiova stanice

Distribuovana jednotka

V tradi¢ni RAN s integrovanou architekturou obsahuje radiova zakladnova stanice radiovou (virtualizovan4)

jednotku (RU), ktera se pripojuje k anténé, a jednotku zakladniho pasma (BBU), ktera spojuje ((( ))>

zakladnovou stanici se zbytkem sité. Tyto komponenty jsou poté pripojeny prostrednictvim Abstrakéni vrstva
proprietarnino spolecného verejného radiového rozhrani (CPRI), které vyzaduje, aby jednotky (middleware)

RU a BBU poskytoval jediny prodejce. 4

Radiové
OpenRAN toto rozhrani otevira. Jednotka BBU je nahrazena centralizovanou jednotkou (CU) jegﬂgtkaa
a distribuovanou jednotkou (DU), takze jednotku RU od jednoho dodavatele lze pfipojit k CU/DU
jinych dodavateld a funkce zakladniho pasma mohou byt centralizovany a umistény daleko od Hardware zakladniho
zékladnovych stanic. Software RAN Intelligent Controller (RIC) poté spravuje funkce CU/DU. p?g;iﬁgﬁzfénéuna

Centralni
jednotka
(virtualizovana)

€ Radiové jednotky spolupracuif s jingmi
dodavateli na standardnich referenc¢nich
vzorech.

9 Otevrena rozhrani vice dodavatel

€ Rozdéleni funkci radiového softwaru
(virtualizace)

@ Abstrakeni vrstva middlewaru umoziiuje
dodavateli oddéleni mezi softwarem
a hardwarem.

e Kazda souc¢ast miZe byt dodana samostatnymi prodejci.

e Aby byla zajisténa mozZnost komunikace mezi komponentami,
vyzaduje se integrator.
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OpenRAN, pripraveni?

Bez ohledu na potencial OpenRAN uvolnit konkurenci na trhu sitovych zarizeni, podporovat
strategické cile EU a zvySovat odolnost vici ndkladim a dodavatelskému fetézci i vyhody
zabezpeceni, je tfeba podniknout kroky k tomu, aby byla tato technologie pfipravena k Sirokému
vyuziti v srdci evropské sité 5G a budoucich sitf:
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rostoucl dynamika

Evropska komise podnikla fradu krokd na podporu rozvoje OpenRAN. Napfiklad 5G Cybersecurity Toolbox
uruje spolecny soubor opatreni pro vlady EU ke zmirnéni rizik kybernetické bezpecnosti vcetné
doporuceni na podporu rozmanitosti prodejcU, vedouci ke standardnimu provoznimu modelu zavadeni
novych technologii, jako je OpenRAN.

Nedavno zadana studie o dodavatelskych trzich 5G a OpenRAN si klade
za cil stanovit moznosti, jak by Komise méla podpofrit rozvoj rozmanitého
a udrzitelného prostredi v oblasti 5G v EU.

Evropska asociace inovatort v oblasti telekomunikaci nové generace EANGTI (European Association of
Next Generation Telecommunications Innovators) si dale vytkla poslani podporovat inovace v evropském
telekomunikacnim prostoru vedené malymi a strednimi podniky, a to zejména pro site 4G a 5G.

Propojeni vyzkumu architektury OpenRAN vsak v soucasné dobé existuje
mimo Evropu. V disledku toho existuje riziko, Ze bez podpory inovativnich
zacinajicich podnika v EU budou dodavatelé OpenRAN pro evropské
poskytovatele siti sidlit nékde jinde.

Zasadni je verejna financni podpora vyzkumu a
vyvoje OpenRAN a zkousek vyuziti v siti

Dale pro mistni
spolecnosti
specializované na
klicové oblasti

Financovani
vyzkumnych

a vyvojovych
center a laboratori
OpenRAN

Financovani novych
inovativnich startupt

Financovani pro
urychleni ¢asného
zavadéni OpenRAN
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Spolecnost Vodafone aktivneé podporuje
rozvoj prostfedi OpenRAN. Nase (Cast
zahrnuje predsednictvi v projektu TIP

a Clenstvi v komunité O-RAN Alliance.

V obou téchto spolecenstvich spolupracuje
Vodafone Group na vytvoreni zakladny

pro rozvoj OpenRAN a provadéni zkousek

Kk otestovani zavadeni a integrace siti.

Vodafone je také zakladatelem Tomorrow
Street, inovacniho centra podporujiciho
rozsifovani technologickych startupd.

Vv
Vv

TIP

Projekt TIP predstavuje globalni spolupraci napric telekomunikacnim
a digitalnim sektorem, jehoz ¢lenové sahaji od poskytovatell sluzeb

a technologickych partnert az po systémové integratory a dalsi
zUCastnené strany v oblasti konektivity. Cilem je vyvinout, otestovat a
nasadit otevrena, rozClenéna a standardizovana reseni, ktera poskytuiji
vysoce Kvalitni moznosti pfipojeni.

TIP v soucasnosti pracuje na urychleni inovaci OpenRAN a
komercializaci napfric sitémi 2G, 3G, 4G a 5G. Cilem je sladit odvétvi
a vznikajici prostredi OpenRAN se spolecnym holistickym pristupem
k vyvoji RAN nové generace. Ve spolupraci s dalsimi Cleny TIP je
Vodafone prakopnikem v rozvoji porozuméni tomuto prostredi

a pfipravenosti dodavatell vyuZivat jejich technologii, zejména
prostrednictvim zkousek nové technologie.

Zkousky

Spolecnost Vodafone spolu se spolecnosti Parallel Wireless nedavno
vytvorila TIP Playbook na zaklade prvniho zkusebniho vyuziti v Turecku
a tyto spolecnosti spolu pokracuji ve zkouskach v Demokratické
republice Kongo a Irsku. Spolecnost Vodafone také pokrocila ve
zkouskach se spolecnosti Mavenir v Mosambiku a Velké Britanii.
Spolecnost Parallel Wireless poskytuje reSeni OpenRAN pro pokryti 4G
site Inland Cellular — prvni zavadéni OpenRAN v USA.

( ) 2 600 V listopadu 2020 ozndmila
( ) spolecnost Vodafone zavazek

zavést ve Velké Britanii

Stanle . do roku 2027 technologii
celularnich openrAN na 2 600 stanicich
Siti celularnich mobilnich siti.

Program Evenstar

Spole¢nosti Vodafone a Deutsche Telekom spolecné

s technologickymi partnery, jako jsou Mavenir, Parallel Wireless, MTI,
AceAxis a Facebook Connectivity, spolupracuji na systému Evenstar
Remote Radio Unit. Primarnim cilem programu Evenstar je urychlit
prijeti OpenRAN vytvorenim zdravého, odolného a udrzitelného
alternativniho prostredi pro poskytovatele infrastruktury.

Tomorrow Street

Spolecnost Tomorrow Street se sidlem v Lucembursku je

spolecnym podnikem spolecnosti Vodafone a lucemburského
narodniho inkubatoru Technoport. Jedna se o inovacni centrum, které
se zaméruje na urychleni feseni inovativnich technologii ze startup(

v pozdni fazi. Zamereni podniku Tomorrow Street se ridi strategickymi
inovacnimi prioritami spolecnosti Vodafone a provozni model zajistuje
hluboké zapojeni do funkci a trhd skupiny v zajmu rozsifovani novych
technologii napfi¢ prostfedim Vodafone. Podpora zacinajicich podnikd
timto zpUsobem jim umozniuje rozsifit a urychlit pokrok smérem

k novym sitovym technologiim, jako je OpenRAN.

O-RAN Alliance

Vodafone Group je ¢lenem predstavenstva O-RAN Alliance, coz

je komunita s vice nez 200 ¢leny sloZzend z provozovateld siti,
dodavatell a vyzkumnych instituci, zaméerena na vyvoj otevieného
rozhrani v sitich s radiovym pristupem. Aliance hraje ddlezitou roli pri
vyvoji technickych specifikaci, uvolfiovani otevieného softwaru pro
RAN a pfi podpore svych ¢lend pfi integraci a testovani technologii
OpenRAN.
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urychlovani zitrka

Pro evropské zacinajici podniky existuji zajimavé prilezitosti k tomu, aby si vybudovaly pevné misto
v rozvijejicim se dodavatelském retézci OpenRAN, ktery ma transformovat mobilni sité a poskytnout
evropskym provozovateldm siti trh pro jejich sluzby.

Polovodice Cipové sady

QP
d’_ng,Lcj‘B

Systé .. o ?_m_? Kybernetické
ystemovi integratori o+ ¢ o o
& ST Lo_‘5 zabezpeceni

EU ma prilezitost rozvinout predni svétové prostredi vyvojara a vyrobci OpenRAN,
které by mohlo postavit EU do Cela rozvijejiciho se globalniho trhu OpenRAN.

Zajisténi této vedouci pozice by navic mohlo v pfistich Sesti

letech prinést kumulativni ekonomicky vykon az 8 miliard €
a mohlo by podporit vznik az 11 000 pracovnich mist.

Toto hodnoceni je zaloZzeno na stavajicich predpovéedich trhu OpenRAN do roku 2026 a predpoklada,

ze evropské prostredi OpenRAN je schopno odpovidat soucasnému podilu EU27 na Sirsim trhu
telekomunikacnich zarizeni v novém prostoru OpenRAN.

"Na z&Kladé statistik Eurostatu o obratu na osobu zaméstnanou pfi vyrobé komunikacnich zafizeni.

Kromé tohoto potencialniho ekonomického dopadu ma
aspéch OpenRAN, na némz ma Evropa vedouci podil,
potencial takeé:

— zajistit, aby telekomunikacni sektor dokazal
udrzet vsechny Ucastniky pripojené a uspokojit
rostouci pozadavky na moznosti pripojenti, a to
—J prostrednictvim vhodnych investic do rozsifovani
Site,

o|oQ povzbuzovat investice a nasazeni v souvislosti
101010l s vyzkumem, inZenyrstvim a vystavbou siti, a
pomahat tak podpofit hospodarské oziveni,

N podporovat zvysené objemy provozu zlepsenim
D["]I:I efektivity ndkladd a Uspor z rozsahu, coz povede

oliollo

Kk vysSi hodnoté pro obcany a podniky;,

zajistit diverzifikaci a odolnost dodavateld,
rychlejsi tempo inovaci od novych dodavateld,
rychlejsi zavadeni siti, vylepseni pokryti a lepsi
zabezpeceni.

Mate otazky k tomuto dokumentu?
Radi vam na né odpovime. Navstivte nas na strankach
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http://www.vodafone.com/EuropeConnected

