Corredoras de viagens
5@ que permitemn a
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A implementacao da conectividade 5G em
corredores de viagens ira promover e aumentar a
mobilidade conectada e automatizada (CAM). Esta
tecnologia ird transformar os setores automovel e dos
transportes, 0 que ira resultar numa grande variedade
de beneficios, incluindo:

Mais produtividades
resultante de tempos de
viagem reduzidos: o custos
dos congestionamentos de

————— transito pode ascender a

Maior eficiéncia ao nivel dos
combustiveis e reducao das
emissoes: 0s transportes

S30 responsaveis por quase O

Menos acidentes rodoviarios:

l em

Estima-se que estes
beneficios liquidos, por si
s, ascendam a

Além destes impactos de primeira linha, ha

um ambito consideravel para beneficios de
aglomeracao industrial mais latos em torno

de corredores de transportes compativeis

com CAM. Resultam de ganhos que ocorrem
quando a proximidade reduz os custos
associados aos transportes e, especificamente,
na reducao dos custos da movimentacao de
mercadorias, pessoas e ideias.

As ligacOes de conectividade melhorada, tanto

nos transportes digitais como tradicionais, entre oS
Estados-Membros da UE, sao os blocos de construcao
fundamentais para o desenvolvimento de zonas e
aglomerados industriais de sucesso. Por consequinte,

a longo prazo, o desenvolvimento de corredores de
viagens 5G e as redes de fibra associadas, podera conduzir
ao desenvolvimento de zonas industriais ao longo de
percursos de redes fundamentais, a medida que as
empresas aproveitam os beneficios logisticos destes locais
e da forte conectividade movel e fixa. A aglomeracao pode
conduzir a beneficios regionais mais alargados com redes
de transportes fortes para entrepostos comerciais fora

da UE, garantindo que as regidoes geograficamente mais
distantes ndo ficam para tras.
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https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/measuring-road-congestion
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Road_accident_fatalities_-_statistics_by_type_of_vehicle
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Road_accident_fatalities_-_statistics_by_type_of_vehicle
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Road_accident_fatalities_-_statistics_by_type_of_vehicle
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20190313STO31218/co2-emissions-from-cars-facts-and-figures-infographics
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20190313STO31218/co2-emissions-from-cars-facts-and-figures-infographics
http://c.€15%20bn%20annually%20in%202030.
http://c.€15%20bn%20annually%20in%202030.
http://c.€15%20bn%20annually%20in%202030.

5G

Perspetiva geral dos CAM

CAM refere-se a veiculos autbnomos/conectados ou de conducdo automatica que funcionam sem a intervencao humana. Existem
varios niveis de autonomia, como podemos ver no grafico abaixo, com a funcao do condutor a ser reduzida a cada novo nivel.

Corredores de
viagens

2z
o ()
Eg
N\ N+
) = O/ = = g 8
, | S~ O\ & A Além dos beneficios econdmicos, espera-se que a conectividade 9
@ gj, — ?_? § ((< >)) @ movel omnipresente necessaria para os veiculos automatizados
\\_£/ crie uma vasta gama de beneficios sociais. Os CAM irdo criar novas s 2
: : " © S
Direcao assistida Automacao Automacao Automacao Automacao oportumdadNes de crescimento ng sgtor d~as PME, .perm|t|ndo §§
parcial condicional elevada total noyas splugqes de transporte e distribuicao e apomﬁndo uma E §
@ © 6 6 6 6 ¢ ¢ ¢ o o o o o © o o o O o o O o o o o O o ©°o ©° ° °o o o o o ©°o o o O o ©°o o ©°o O o o o o o o ©°o o o O o ©° o o °o o ©°o ©°o o °o ©°o o o °o o o o oo o o malordlver5|dadenosamblentesdetrabal-ho.Aonlve[do 8.5
utilizador, a capacidade dos passageiros e, sempre que seja
Controlo cruzeiro Direcao Capacidades de Todas as tarefas Todas as tarefas de P P . d ) , Pred , J
- ) detecdo ambiental de conducdo em conducio em todas seqguro, 0s condutores, transmitirem videos e jogarem jogos, pode s oo
Travagem automatica Aceleracdo . . determinadas as circunstancias aumentar o bem-estar e o equilibrio da vida pessoal-profissional, ESS
Mmalor parte das circunstancias : L33
tarefas de conducio N30 & necessaria a espeualmenﬁe para quem trabalha no setor dos transportes e no § 28
que requer a atencao do condutor ramo automovel. = © &

intervencao humana.

Sistemas de conducao assistida avancados Autdbnomo

O transporte terrestre € um setor-chave na UE, facilitando o comércio através da movimentacao de mercadorias e pessoas e
contabiliza uma parte significativa do total do transporte de cargas e pessoas na UE. O transporte rodoviario de mercadorias
contabiliza 75% de todas as toneladas-quildmetros transportados por terra na UE e transporta um valor semelhante aos
transportes aéreos, o que faz com que seja vital para os 256 mil milhdes de euros do comércio intracomunitario. Os setores
rodoviario e ferroviario também sao essenciais para o transporte de mercadorias internacionalmente, contabilizando

cerca de 20% do comércio internacional da UE. Os CAM podem ter um grande impacto nos setores dos transportes e no
ramo automovel. Por exemplo, partilhar informacdes sobre as cargas pode reduzir as ineficiéncias de camides vazios ou
parcialmente cheios, ineficiéncias que se estima que ascendam atualmente aos 160 mil milhdes de euros. No total, 0s
beneficios do 5G para setor automovel e dos transportes na UE podera chegar aos 50 mil milhdes de euros em 2025.
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' Conferéncia das Nacées Unidas sobre o Comércio e Desenvolvimento (2019), Relatério de Investimento Mundial de 2019. Disponivel em: https://unctad.org/system/files/official-document/WIR2019_CH4.pdf
2 Estatisticas retiradas do Eurostat.

3 Comissdo Europeia (2017), Identificacdo e quantificacdo de dados socioecondmicos fundamentais para apoiar o planeamento estratégico para a introducdo do 5G na Europa. Disponivel em: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/
publication/2baf523f-edcc-11e6-ad7c-01aa75ed71a1/language-en
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https://unctad.org/system/files/official-document/WIR2019_CH4.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/2baf523f-edcc-11e6-ad7c-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/2baf523f-edcc-11e6-ad7c-01aa75ed71a1/language-en

crescimento exponencial
do Mercado para 0% CAM

O mercado para os CAM esta a comecar a crescer exponencialmente, permitindo a concretizacao destes beneficios

Os veiculos autbnomos poderao exceder 0s 4% do
mercado europeu em 2025 €, a partir desta data, poderemos
assistir a uma aceleracao exponencial.

M
~—d 200 €

Estima-se que o mercado global de

carros conectados atinja o valor de 200
mil milhGes de euros até 2025

>)) 3,8 mil
~ milhoes
O tamanho total do mercado da UE para
0s servicos de dados em automoveis

podera ja atingir 0S 3,8 mil milhdes de euros
por ano em 2021
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf

Desarios para o
IMVestimento

Devido aos requisitos de ultra fiabilidade e baixa laténcia, os CAM irdo exigir o
desenvolvimento de redes 5G com redundancia funcional. O desenvolvimento
de carros autbnomos e 0s beneficios associados assentam no prévio
investimento em 5G e importantes rotas de transportes para garantir que os
atores em toda a cadeia de valor tém confianca e interesse suficientes no futuro
da tecnologia. No entanto, sem um caso de negdcio imediato, é provavel que 0
investimento do setor privado em redes 5G seja priorizado nas areas urbanas,
onde o caso de negdcio imediato é mais forte. Isto significa que ha uma falha do
mercado em proporcionar investimento suficiente nestas rotas de transportes.

Existem oportunidades econdémicas para as operadoras
moveis associadas a veiculos autbnomos, incluindo o
fornecimento de cartoes SIM, servicos e dados. No entanto,
existe incerteza: conseguirao os CAM gerar retorno suficiente
para incentivar o investimento significativo envolvido na
implementacao de redes ao longo das rotas de transporte,
em particular dados os longos periodos de desenvolvimento
de outras tecnologias-chave compativeis com CAM.

Para acelerar o investimento nos corredores de viagens

5G, espera-se que seja disponibilizado um financiamento pUblicode 1a 1,5

mil milhdes de euros para a implementacao do 5G como parte da iniciativa
“Connecting Europe Facility” (CEF) Digital. Até 50% dos custos de uma rota
transfronteirica seriam suportados por financiamento pUblico, com até 30% dos
custos cobertos destinados a rotas locais.

Dados 0s requisitos para a cobertura
5G ininterrupta, estima-se que custara

ente D €18 mil milhoes

de euros a fornecer

conectividade os 26
000 km de autoestradas n: turops

abrangidas pelo programa CEF Digital. Para concretizar
todos os beneficios dos corredores 5G e possibilitar mais

investimento privado, a UE e os Estados-Membros podem
complementar o apoio fornecido pelo CEF Digital.

Alguns paises, tal como a Alemanha, introduziram niveis de coberturas e de
servicos minimos, tais como velocidade e laténcia obrigatdrias para redes 5G
ao longo da rede rodoviaria. Estas obrigacOes tém de considerar a economia

do setor e, se for considerado justificado, os legisladores deverao fornecer o
apoio Necessario em varios aspetos, tais como permitir uma maior partilha de
infraestruturas (tal como se discute na pagina sequinte), reducao das tarifas de
espetro e fornecimento de financiamento estatal. As obrigacoes de cobertura
nacional também dificultam o desenvolvimento de uma proposta pan-europeia
atrativa ao abrigo do CEF por parte das operadoras.
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https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf

Transiormmar a
industria ferroviaria

Os beneficios dos investimentos em conectividade ao longo de corredores de viagens
ndo se limitam as estradas europeias. A adocdo dos FRMCS (Sistemas de comunicacoes
moveis ferroviarias do futuro), dos quais o 5G é um motor fundamental, ird permitir a
automacao de varios aspetos da cadeia de valor ferroviaria e ira fornecer informacao em
tempo real aos passageiros e operadores ferroviarios com varios beneficios, incluindo:

= é Utilizacao mais eficiente de comboios e
- ferrovias, aumentando as taxas de utilizacao

Dados em tempo real quanto as taxas de
carga dos comboios e disponibilidade
das composicoes para ajudar a distribuir os
passageiros

00
Q Utilizacao de monitores na infraestrutura
%

ferroviaria

Informacoes sobre comboios de carga, tais como
monitorizacao da localizacao e da carga

Acesso a ligacoes fiaveis para passageiros,
permitindo o acesso a aplicacoes moveis

OO

Estudos casuisticos
Reparticao da rede na
Alemanha

Em Erzgebirge, a Thales Transportation iniciou um ensaio com um comboio sem condutor
através de comando remoto, utilizando a rede 5G da Vodafone. A Vodafone utiliza a
reparticao da rede 5G, que ajuda diferentes redes virtuais a partilhar uma estrutura de rede
fisica, mas fornece uma rede 5G separada para 0s ensaios ferroviarios. Isto significa que

as capacidades de radio movel controladas remotamente estdao sempre disponiveis para

controlar o comboio remotamente, mesmo que varios utilizadores nas imediacoes também
gerem consumos significativos nas redes moveis com os seus dispositivos pessoais. Além
disso, 0s dados sao processados diretamente no local, num pequeno centro de dados nas
imediacdes da estacdo base movel através da Mobile Edge Cloud (MEC), permitindo que

0s dados sejam processados sem atrasos. A tecnologia 5G permite larguras de banda
superiores a 500 Mb/segundo na via de teste e reduz a laténcia a menos de 10
milissegundos.

Ligar comboios e passageiros a redes maveis & incrivelmente desafiador por varios motivos,
incluindo a alta velocidade das viagens. Ao maximizarem as nossas redes 5G existentes,

as operadoras podem reduzir 0s seus custos, desenvolvendo aplicacoes com base na
conectividade nas suas redes ferroviarias.
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https://www.railjournal.com/signalling/thales-and-vodafone-conduct-driverless-trial-using-5g/
https://www.railjournal.com/signalling/thales-and-vodafone-conduct-driverless-trial-using-5g/
https://www.railjournal.com/signalling/thales-and-vodafone-conduct-driverless-trial-using-5g/

OO

viagens
5G

Outras
oportunidades
de politicas

Dados os elevados custos da implementacao de redes 5G, existem

varias politicas que 0s governos podem promover para resolver a falha

do mercado em investir de forma suficiente em redes 5G ao longo dos
corredores de viagens. Isto inclui politicas estabelecidas pela UE na Diretiva
de Reducao de Custos da Banda Larga, tal como o fornecimento de acesso
a infraestrutura fisica existente e a atribuicao de licencas mais eficiente.
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Acesso melhorado a infraestrutura de fibra

Espera-se que a ligacao da fibra aos novos locais moveis ao longo das principais rotas seja um dos motores
fundamentais para os corredores 5G." Embora a fibra tenha sido implementadas em muitas autoestradas, muitas
vezes, esta fibra ndo € disponibilizadas as operadoras de telecomunicacdes devido a configuracdo ou falta de
capacidade. A estimativa global de fibra disponivel ao longo dos corredores 5G ronda 0s 50%.
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O mais recente Codigo Europeu de Comunicacoes Eletronicas (EECC) estabeleceu o
enquadramento para fornecer acesso a condutas pré-existentes, com vista a reduzir
0 custo da implementacao da fibra ao longo dos corredores 5G. As administracoes
nacionais terao agora de garantir que 0 acesso as condutas € prontamente
disponibilizado numa base nao discriminatoria, combinado com procedimentos
eficazes de resolucao de litigios.

oportunidades de
politicas

Um estudo previamente realizado para a Comissao Europeia destacou a importancia da infraestrutura de fibra
adequada a finalidade ao longo de autoestradas pUblicas. No entanto, a infraestrutura ndo € necessariamente
disponibilizada aos fornecedores de servicos de rede para telecomunicacoes devido a falta de capacidade, acesso
as condutas ou ainda por motivos de seguranca ou relacionados com precos. Uma excecao a esta situacao € a
Espanha, onde a Vodafone consequiu instalar fibras no interior das condutas.
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v 5GAA (2020); MNO Mecanismos de Expansdo de Rede para Cumprir os Requisitos de Veiculos Conectados
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
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Na qualidade de operadora pan-europeia lider, a Vodafone tem
estado na linha da frente no desenvolvimento de CAM, resultando
na tecnologia de veiculo celular para tudo (C-V2X).

Crescimento
exponencial

Modos C-V2X

Desafios para o
investimento

< A tecnologia C-V2X utiliza comunicacoes com base em LTE e 5G no
\v/ espetro de 5,9 Ghz de alta frequéncia para a comunicacao veiculo a
veiculo (V2V) de curto alcance, infraestruturas (V21) e pedes (V2P). Além
disso, permite a comunicacdo de area alargada através da infraestrutura
movel para a comunicacao veiculo-rede (V2N).
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C-V2X na Alemanha

A Vodafone esta a testar a comunicacao V2V e V2| para automoveis na
autoestrada A9, na Alemanha, em grandes distancias. As mensagens
incluem sinais em torno da travagem automatica, monitorizacao de

oportunidades de
politicas

faixas, aviso de pontos cegos e informacdes de sinais luminosos proximos. ' -
o este ; VR
Embora a solucdo esteja a ser testada numa versao avancada do 4G, a 0
introducao de redes 5G com uma laténcia mais reduzida ira permitir a 0
. ~ . . . A 0
comunicacao em tempo real entre carros (ou seja, avisos instantaneos), ~ ) S
enquanto que uma largura de banda superior ird permitir a comunicacao Q'// : § B
de informacoes mais detalhadas, tais como entretenimento. Esta 5 g
solucdo tem o potencial de produzir varios beneficios, incluindo menos 5
. A . . . . ©
congestionamentos e fluxos de transito mais eficientes, mais seguranca e
novas experiéncias de conducao.
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O Impacto
na Europa

Embora o investimento necessario para desenvolver corredores
de viagens 5G seja grande, espera-se que os beneficios
ultrapassem em grande medida estes custos.

Por exemplo, existem evidentes beneficios
econdmicos em permitir aglomerados
Industriais regionais. Os atuais aglomerados
regionais na UE contabilizam 5076 do emprego
Nos setores de exportacao e as empresas que
participam nos aglomerados geram ganhos de
produtividade e salariais 25% acima da média.
O desenvolvimento de aglomerados de elevado
desempenho, que exigem conectividade de

alta velocidade e boas ligacoes de transportes
tem demonstrado ganhos de produtividade até
40%. Os corredores 5G podem facilitar a criacao
destes aglomerados na Europa.’

As tecnologias CAM apoiadas pelos corredores
5G oferecem beneficios significativos:"

300 o&T;;o Em 2035, poderao existir mais de

300 milhoes de carros com
. servicos V2X a utilizar C-V2X ou
milhoes ~

— IEEE8.02.11 na Uniao Europeia.

Estima-se que os beneficios liquidos para a UE ascendam aos 43

mil milhoes de euros em termos de seguranca na
estrada, consumo de combustivel, emissoes de
CO? e tempo gasto na estrada, contabilizando os custos da

atualizacdo da infraestrutura e sistemas nos veiculos incorridos pelos
produtores automoveis.

O O Serao criados 190 000 a 220 000
postos de trabalho direta e
C Q indiretamente. Estes postos de trabalho
\ serao suportados pelos investimentos na

implementacao das tecnologias CAM no setor
automovel e no aumento da producao do setor.

v Comissdo Europeia (2020), Panorama Europeu dos Aglomerados e Mudanca Industrial. Disponivel em: https://ec.europa.eu/growth/content/clusters-drivers-

european-economy-results-2020-european-panorama-report_en

Vi Andlise Mason (2017); Beneficios socioeconémicos da V2X celular. Disponivel em: https://5gaa.org/wp-content/uploads/2017/12/Final-report-for-5GAA-on-

cellular-V2X-socio-economic-benefits-051217_FINAL pdf

Vi Comissao Europeia (2019), Caso de negdcio ERTMS em 9 corredores da rede centrais. Disponivel em: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/

publication/a5c88a67-994f-11€9-9d01-01aa75ed71a1

Além disso, existem beneficios significativos no
desenvolvimento da conectividade ferroviaria nos
principais corredores da Europa, evitando assim a
necessidade de novas rotas ferroviarias que custam
milhares de milhoes de euros. Por exemplo, nos

460 km de linha de alta velocidade entre Paris

e Lyon, espera-se que uma melhor conectividade
ao longo da linha possa aumentar a capacidade até
25%. Com o investimento de 600 milhdes de euros,
0 aumento da capacidade evita até 12,9 mil milhdes
de euros de gastos numa nova linha que seria
necessaria para fornecer esta capacidade. Embora 0s
beneficios desta grandeza estejam limitados a linhas
com capacidade afetada, os 50 000 km de corredores
ferroviarios centrais na Europa ilustram a escala do
potencial de poupancas.

Uma abordagem coordenada para promover 0s
corredores 5G por parte dos governos europeus
pode ajudar a UE a transformar-se num lider

global, promovendo ligacOes transfronteiricas, um
crescimento mais sustentavel e coesdo social no seio
da UE.
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https://www.sncf-reseau.com/en/entreprise/newsroom/sujet/paris-lyon-high-speed-line
https://www.sncf-reseau.com/en/entreprise/newsroom/sujet/paris-lyon-high-speed-line
https://ec.europa.eu/growth/content/clusters-drivers-european-economy-results-2020-european-panorama-report_en
https://ec.europa.eu/growth/content/clusters-drivers-european-economy-results-2020-european-panorama-report_en
https://5gaa.org/wp-content/uploads/2017/12/Final-report-for-5GAA-on-cellular-V2X-socio-economic-benefits-051217_FINAL.pdf
https://5gaa.org/wp-content/uploads/2017/12/Final-report-for-5GAA-on-cellular-V2X-socio-economic-benefits-051217_FINAL.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a5c88a67-994f-11e9-9d01-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a5c88a67-994f-11e9-9d01-01aa75ed71a1

