5G kozlekedest
folyosokkal az

osszekapcsolt
&s automatizali
mobilitasert

Az 5G Kkapcsolat Kiépitése a kozlekedési folyosok
mentén eldseqiti az 6sszekapcsolt és automatizalt
mobilitas (CAM) elterjedését, valamint a
beruhazasokat ezen a tertleten. Ez a technoldgia
at fogja alakitani a gépjarmUipart és a kozlekedési
agazatot, és szamos elonnyel jar:

Megnovekedett termelékenység
a csokkend vezetéssel eltoltott
idO miatt — a forgalmi dugok
akar az

Hatékonyabb uzemanyag-
felhasznalas és csokkend
kibocsatas — a kozlekedés
felel

O

Kevesebb kozUti baleset —

A

Csak ezek az elonyok

a becslések
szerint.

A kozvetlen hatasokon tuUl jelents a
széleskor(U ipari agglomeracios elonyok
potencialja is a CAM technoldgiaval
felszerelt kozlekedési folyosok mentén.
Ezek a kozelsegnek koszonhetd csokkend
kozlekedési koltségekbdl erednek, és
kifejezetten ott figyelhetdk meg, ahol

az aruk, az emberek és az ismeretek
mozgatasanak koltsége csokken.

A fejlett kapcsolat az EU tagallamai k6zott mind

a digitalis, mind a hagyomanyos kozlekedésben
kulcsfontossagu a sikeres ipari zonak és klaszterek
kialakitasahoz. Ezért rovid tavon az 5G-vel felszerelt
kozlekedési folyosok és a kapcsolodd optikai haldzat
fejlesztése a fobb haldzati Utvonalak mentén ipari
zOnak kialakulasahoz vezethet, hiszen a vallalatok
kihasznaljak az elhelyezkedés, az erds mobilhalozat és
a vezetékes kapcsolat nyUjtotta logisztikai eldnyoket.
Az agglomeraci6 tovabbi eldnyokkel szolgalhat a
régiok szamara, hiszen az EU-n KivUli kereskedelmi
kozpontokba tartd erds kozlekedési haldzatok
biztositjak, hogy a foldrajzilag tavolabb esd régiok sem
maradnak le.
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Az eurépai hatas


https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/measuring-road-congestion
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/measuring-road-congestion
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Road_accident_fatalities_-_statistics_by_type_of_vehicle
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Road_accident_fatalities_-_statistics_by_type_of_vehicle
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20190313STO31218/co2-emissions-from-cars-facts-and-figures-infographics
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20190313STO31218/co2-emissions-from-cars-facts-and-figures-infographics
http://c.€15%20bn%20annually%20in%202030.
http://c.€15%20bn%20annually%20in%202030.
http://c.€15%20bn%20annually%20in%202030.
http://c.€15%20bn%20annually%20in%202030.

A CAM attekintése

A CAM bet(sz6 autondm/héldzatba kapcsolt jarmdvekre vagy onvezet6 jarmivekre utal, amelyek emberi beavatkozés
nélkul tudnak kozlekedni. Ahogy a lenti abra is mutatja, az autondémianak tobb szintje is van, a sofdr szerepe pedig minden
szinttel egyre csokken.
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A szarazfoldi kozlekedés az EU-ban az eqyik f6 agazat, az aruk és a személyek szabad mozgasa révén eldseqiti

a kereskedelmet, és az EU arufuvarozasanak és személyszallitasanak jelentds részéért felel. A kozUti fuvarozas

az EU-n belul szarazfoldon szallitott tonnakilométerek 75%-aért felelds, ami létfontossaglva teszi a 256 milliard

eurds EU-n beluli kereskedelem szempontjabol. A kozuti és a vasuti szallitas is elengedhetetlen a nemzetkozi
aruszallitas szempontjabdl, hiszen az EU nemzetkozi kereskedelmének kb. 20%6-at teszik ki. A CAM nagy hatassal
lehet a kozlekedési agazatra és a gépjarmdiparra. A rakomanyok informacidinak megosztasa példaul csokkentheti a
hatékonysagi problémakat, amelyek az Ures vagy a részben ures teherautokbol adddnak. Az alacsony hatékonysagbol
ad6do Koltségek jelenleg a becslések szerint a 160 millidrd eurdt is elérhetik. Osszességében az 5G bevezetése akar
50 milliard eurd haszonnal is jarhat az EU kozlekedési dgazataban és gépjarmdiparaban 2025-ben.
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' ENSZ Kereskedelmi és Fejlesztési Konferencia (2019), 2019. évi beruhazasi vilagjelentés ElérhetS:https.//unctad.org/system/files/official-document/WIR2019_CH4.pdf
2 Az Eurostat adatai.

% Eurdpai Bizottsag (2017), Identification and quantification of key socio-economic data to support strategic planning for the introduction of 5G in Europe. [Az 5G eurdpai bevezetésének stratégiai tervezéséhez sziikséges
legfontosabb tarsadalmi-gazdasagi adatok azonositasa és mennyiségi meghatarozasa) Elérhetd: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/2baf523f-edcc-11e6-ad7c-01aa75ed71a1/language-en
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https://unctad.org/system/files/official-document/WIR2019_CH4.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/2baf523f-edcc-11e6-ad7c-01aa75ed71a1/language-en

EBeEpehecheillisinoyekedesta

CAM placan

A CAM piaca exponencialis novekedésnek indult, ami lehetdvé teszi a kovetkezo elonyok megvaldsulasat:

Az autondm jarmUvek meghaladhatjak a 4%-os aranyt
az eurdpai piacon 2025-ben, €S ettol az évtol kezdve
exponencialis gyorsulas figyelhetd majd meg.
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A haldzatba kapcsolt autdok globalis
piacanak értéke az eldrejelzések
szerint 2025-re eléri a 200 milliard eurét
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) 3,8

® o ~
~ milliard €
Az autdadat-szolgaltatasok teljes

EU-s piaca pedig elérhetia 3,8
milliard euré6t éves szinten 2021-ben
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf

A beruhézas
nehézségel

Mivel a CAM rendkivUli megbizhatosagot és alacsony késleltetési idot igényel,
ezért szUkséges lesz az 5G haldzatok fejlesztése funkcionalis redundanciaval.
Az autondm autdk és a kapcsolddo eldnyok megvaldsulasahoz eldzetes

5G beruhazasokra van szUkség a fobb kozlekedési Utvonalak mentén. Ezzel
biztosithatd, hogy az érintett felek az értéklanc egészében a megfeleld
bizalommal és érdeklddéssel viseltetnek a technoldgia jovoje irant. Viszont
azonnali Uzleti lehetbségek nélkul az 5G haldzatokba beruhazé maganszektor
valészinlsithetden a varosi teruleteket fogja eldnyben részesiteni, ahol az
azonnali Uzleti lehetOségek joval kecsegtetobbek. Ez azt jelenti, hogy meg Kell
klzdenUnk azzal a piaci hianyossaggal, hogy nincs elég beruhazas ezeken a
kozlekedési Utvonalakon.

A mobilszolgaltatok szamara az autondm autok gazdasagi
lehetOségeket Kinalnak, tobbek kozott a SIM-Kartyak és a
szolgaltatasok biztositasa, illetve az adatszolgaltatas terén.
Azonban megfigyelhetd eqy kis bizonytalansag azt illetden,
hogy a CAM tud-e megfeleld megtérulést generalni a

jelentds beruhazasok 0sztonzéséhez, amely az 5G haldzatok

kiépitésehez szukséges a kozlekedési Utvonalak menteén,
kUlonosen tekintetbe véve a hosszu atfutasi idot mas, a
CAM-hoz szukséges technoldgiak esetében.

Az 5G kozlekedési folyosdkba vald beruhazasok felgyorsitasanak érdekében
varhatéan 1-1,5 milliard eurd valik elérhetdvé kozfinanszirozas formajaban az
5G CAM Kiépitésére a ,Connecting Europe Facility” (CEF) digitalis programja
révén. Egy hatarokon atnyuld Utvonal Koltségeinek akar 50%-a érkezhet majd
kozfinanszirozasbol, a nemzeti Utvonalak esetén ez maximum 30% lehet.

Figyelembe véve a megszakitas nélkuli 5G
lefedettség kovetelményeit, a becslések

szerint D éS 18 milliérd euré

kozotti osszegbe fog kerulni

az osszekottetés kiépitése
Europa 26 000 kilométernyi autopalyaja
mentén, a CEr digitalis programja keretében. Az 5G

folyosok teljes potencialjanak megvaldsitasahoz és a tovabbi

maganberuhazasok 0sztonzéséhez az EU és a tagallamok

kiegészithetik a CEF digitalis programja altal nydjtott tamogatast.

Néhany orszag, példaul Németorszag, elirasokat vezetett be a lefedettséget és
a minimalis szolgaltatasi szintet illetben, példaul meghataroztak a sebességet

és a késleltetési idot, amellyel a kozUthaldzat mentén futd 5G haldzatoknak
rendelkeznie Kell. Ezeknek az eldirasoknak figyelembe Kkell venniUk az agazat
gazdasagi helyzetét, és ha indokoltnak mindsulnek, a dontéshozoknak segitséget
kell nyUjtaniuk az eldirasok teljesitéséhez, példaul lehetdvé kell tennitk az
infrastruktdra fokozott megosztasat, csokkentenitk kell a frekvenciadijakat,

és allami tamogatast Kell biztositaniuk. A nemzeti lefedettségi kovetelmények
szintén nehezitik azon szolgaltatok helyzetét, akik meggy6z6 paneuropai
javaslatot kivannak beterjeszteni a CEF-nek megfeleloen.

5G kozlekedési
folyosok

Exponencialis
novekedés

»

»

A beruhazas
nehézségei

©
N ©
c 0
o \©
\m_s'
o =X
\ECU

—
o S
> \(©
<

k

s’

Osége

Egyéb stratégiai
lehet

Automatizalt

Az eurdpai hatas


https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf

A vasit] sgazat
Stalakulasa

A kozlekedési folyosdok mentén szUkséges osszekottetésre iranyuld beruhazasok
elényei nem korlatozddnak Eurdpa kozUtjaira. A Future Rail Mobile Communication
Systems (FRMCS — Jovdbeli vasiti mobilkommunikacios rendszerek), amelyeknek
kulcsfontossagl eleme a 5G technologia, lehetdveé teszik majd a vasuti értéklanc
szamos aspektusanak automatizalasat, valamint valos idejl informaciokkal és
szamos egyéb eldénnyel fogjak ellatni az utasokat és a vasUttarsasagot:
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A vonatok és a sinpalyak hatékonyabb hasznalata
a kihasznaltsagi arany javitasaval

Valds idejd adatok a vonatok rakteljesitményérol
és elérhetoségérol az utasok hatékony
elosztasahoz

A vasuti infrastruktara allapotanak
monitorozasa

Tehervonatok informacioi, mint példaul
helyzetmeghatarozas és rakomanyfigyelés

Megbizhatd kapcsolat biztositasa az utasok szamara
a mobilalkalmazasokhoz val6 hozzaféréshez

OO

Esettanulmanyolks
Halozatszeletelés
Németorszagban

Erzgebirge régioban a Thales kozlekedési vallalat megkezdte egy mozdonyvezetd
nélkuli vonat tesztelését, amelyet a Vodafone 5G haldzataval iranyitanak a
tavolboLA Vodafone az 5G halézaton szeletelést alkalmaz, amely segitségével

a kulonbozo virtualis haldzatok egy kozos fizikai haldzatstruktdrat hasznalnak,

de a vasUti tesztelések szamara sajat 5G haldzatot nyUjt.Ez azt jelenti, hogy a
tavvezérlési mobilradio-kapacitasok mindig elérhetbek a vonat tavoli vezérléséhez,
még akkor is, ha a kozvetlen kozelben tartézkodo felhasznaldok személyes

eszkozei miatt jelentdsen nd az igény a mobilhaldzatok hasznalataraTovabba, az
adatfeldolgozas a helyszinen torténik egy kis adatkozpontban, a mobil bazisallomas
kozvetlen kozelében a Mobile Edge Cloud (MEC) technoldgiaval, amely lehetbvé
teszi az azonnali adatfeldolgozastAz 5G technoldgia lehet6vé teszi az 500 MB/s-
nal nagyobb savszélességek hasznalatat a teszthez, a késleltetési idot
pedig 10 milliszekundum ala csokkenti.

A vonatok és az utasok 0sszekapcsolasa a mobilhalozatokkal kozismerten szamos
nehézségbe (tkozo feladat, €s ezek eqgyike a nagy utazasi sebesség. A mar létezd
5G haldzatok kihasznalasaval a vasuttarsasagok csokkenthetik a koltségeiket, ha a
vasUthalozatukon konnektivitas alapd megoldasokat fejlesztenek Ki.
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https://www.railjournal.com/signalling/thales-and-vodafone-conduct-driverless-trial-using-5g/
https://www.railjournal.com/signalling/thales-and-vodafone-conduct-driverless-trial-using-5g/
https://www.railjournal.com/signalling/thales-and-vodafone-conduct-driverless-trial-using-5g/
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Az 5G haldzatok kiépitésének magas Koltségeit figyelembe véve a kormanyzatok
mas stratégiakkal is kezelhetik azt a piaci hianyossagot, hogy nincs elég beruhazas
az 5G halozatok fejlesztésére a kozlekedési folyosok mentén. Az EU a haldzatok
kiépitési koltségeinek csokkentésérol szolo iranyelvében javasolja példaul a
meglévo fizikai infrastruktdrahoz vald hozzaférés biztositasat és a hatékonyabb
engedélyezési folyamatok megalkotasat.

Exponencialis
novekedés

A beruhazas
nehézségei

Széleskori hozzaférés az optikai infrastruktirahoz

A varakozasok szerint az 5G folyosok kiépitésének egyik fo koltségtényezdje az optikai haldzat
osszekapcsolasa lesz az (j mobil adotornyokkal a fobb Gtvonalak mentén.” Mig az optikai halozat
szamos autopalya mellett kiépitésre kerult, ezek a haldzatok a konfiguracid vagy a kapacitashiany
miatt gyakran nem hozzaférhetoek a tavkozlési szolgaltatok szamara. Az 5G folyosok mentén
elérhetd szaloptika aranyat 50% korulire becsulik.
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A lequtobbi Eurdpai Elektronikus Hirkozlési Kodex (EECC) megfeleld keretet
biztosit a mar létez0 alépitményekhez vald hozzaféréshez, amellyel
csokkenthetd az 5G folyosok mentéen kiépitendo optikai haldzat koltsége.
A nemzeti kormanyoknak a kovetkezo lépésként diszkriminacidmentes
hozzaférést kell biztositaniuk az alépitményekhez, valamint hatékony
vitarendezési eljarasokat kell kidolgozniuk.
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Eqgy, az Eurdpai Bizottsag megbizasabdl készult korabbi kiemelte a megfeleld optikai
infrastruktdra fontossagat a kozforgalmi Utvonalak mentén. Az infrastruktlra azonban nem minden
esetben hozzaférhetd a telekommunikacios haldzatok szolgaltatoi szamara a kapacitashiany vagy az
alépitmények elérése miatt, esetleg biztonsagi vagy anyagi okokbol. Egy kivétel Spanyolorszag, ahol a
Vodafone tudott szaloptikat telepiteni az alépitményekben.

Automatizalt

v 5GAA (2020); MNO Network Expansion Mechanisms to Fulfil Connected Vehicle Requirements [Mobilhaldzat-szolgéltatok halbdzatkiterjesztési mechanizmusai

a hélézatba kapcsolt jarmivek kovetelményeinek teljesitéséhez] O S Sze ka p C S O lva

Az eurdpai hatas


https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
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Vezeto6 paneurodpai szolgaltatoként a Vodafone a CAM, ezen beliil is
a C-V2X (,,vehicle-to-everything”, a jarmi és minden egyéb kozotti)
cellularis kommunikacio fejlesztésének élvonalaban helyezkedik el.
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C-V2X modok

< A C-V2X technoldgia LTE és 5G alapu rovid hatotavd kommunikaciot
V/ alkalmaz magas frekvenciaju 5,9 GHz-es spektrumon a jarm(vek
kozott (V2V), a jarmU és az infrastruktira kozott (V21) és a jarmi és
a gyalogos kozott (V2P). Ezen felll lehet6vé teszi a nagy Kiterjedés(
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kommunikaciot a mobilinfrastruktdran keresztul a jarm{ és a halozat \%“_.(g
kozotti kommunikacidhoz (V2N). = %
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C-V2X Nemetorszagban S
@ 9
A Vodafone autdkkal teszteli a nagy tavolsaga V2V- és V2I- © ‘9:)'
kommunikaciot az A9 autdpalyan, Németorszagban. Az Uzenetek E ﬁg
tartalmazhatnak jelzéseket automatikus fékezésrol, savkovetésrol, , D
vakfolthoz kapcsolodod figyelmeztetésekrol és a kozeli jelzdlampak N\ e
informacioirdl. Bar a megoldas tesztelése jelenleg a 4G egy P
tovabbfejlesztett valtozatan zajlik, az alacsonyabb késleltetési idejl 0 -
5G halézatok lehetdveé teszik majd a valds ideji kommunikaciot az , : ‘N
autdkkal (tehat az azonnali figyelmeztetéseket), mig a magasabb A 0 E
savszélességgel megvaldsulhat az informacidgazdagabb tartalom S
kOzvetitése, példaul az audiovizualis szorakoztatas is. Ez olyan I
elényokhoz vezethet, mint a kevesebb torlddas a hatékonyabb
forgalomaramlas miatt, megnovekedett biztonsag és Uj vezetdi .
élmények. ©
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Bar az 5G kozlekedési folyosok kiépitéséhez szikséges
beruhazasok szamottevd 0sszeget képviselnek, a varakozasok
szerint az elényok jelentdsen tllszarnyaljak majd a koltségeket.

A regionalis ipari Klaszterek osztonzése

példaul egyértelmd gazdasagi haszonnal

jar. A jelenlegi ipari klaszterek az EU-ban az
exportald agazatok munkahelyeinek 50%-

aért felelosek, és a klaszterekbe tartozo
cégeknél a termelékenység és a bérek
novekedése 25%-kal meghaladja az atlagot. A
magas szinten teljesito klaszterek fejlesztéese,
ami nagysebességl konnektivitast és jo
kozlekedési kapcsolatokat igenyel, akar 4096-0s
termelékenységnovekedéssel is jarhat. Az 5G
folyosok eldsegithetik ezeknek a klasztereknek
az elterjedését Eurdpaban.’

Az 5G folyosok altal lehetové tett CAM
szamos elonyt nydjt:"

2035-re akar 300 millional is
300 O%Té/)o tobb aut6 rendelkezhet
{% V2X szolgaltatasokkal
millio N/ az EU-ban, akar a C-V2X, akér az
IEEE8B.02.11 hasznalataval.

Az EU szdméra a nettd haszon a becslések szerint akar 43 milliard
euro is lehet a kozati biztonsag, az lizemanyag-
fogyasztas, a CO%-kibocsatas és az uton toltott
ido tekintetében, amely fedezi az autdipari gyartoknak

az infrastruktlra fejlesztésével és a jarmfedélzeti rendszerek
integracidjaval kapcsolatban felmeruld koltségeit.

O O Kozvetlen vagy kozvetett modon
C Q 190 000-220 000 munkahely

jon Létre.Ezeket a munkahelyeket a CAM
Kiépitésére iranyuld autdipari beruhazasok és
\ az ipari kibocsatas novekedése tamogatja.

v Eurdpai Bizottsag (2020), European Panorama of Clusters and Industrial Change. [A klaszterek és az ipar valtozésanak eurdpai korképe]

Elérhet&:https://ec.europa.eu/growth/content/clusters-drivers-european-economy-results-2020-european-panorama-report_en

v Analysys Mason (2017); Socio-economic benefits of cellular V2X. [A cellularis V2X térsadalmi-gazdasagi elényeilElérhetd:https://5gaa.org/wp-

content/uploads/2017/12/Final-report-for-5GAA-on-cellular-V2X-socio-economic-benefits-051217_FINAL pdf

VI Eurépai Bizottsag (2019), ERTMS business case on the 9 core network corridors. [Az Eurdpai VasUti Forgalomiranyitési Rendszer (ERTMS) (izleti

lehet6ségei a 9 f6 haldzati folyoson] Elérhetd: https:.//op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a5c88a67-994f-11€9-9d01-01aa75ed71a1

Tovabba a vasuti konnektivitas fejlesztése Eurdpa
fobb folyosdi mentén olyan jelentds eldnyokkel

jarhat, mint a kapacitasnovekedés, euromilliardokba

kerGld Uj vasUti Utvonalak épitése nélkul. Példaul
a 460 km hosszlsagl nagysebességli Parizs
és Lyon kozotti vonalon a jobb konnektivités
akar 25%-kal novelheti a kapacitast. Egy 600
millid eurds befektetéssel a megnovekedett
kapacitasnak koszonhetden szukségtelenné valik
egy Uj vonal épitése 12,9 milliard eurébdl, ami a
kapacitas biztositasanak masik maddja lenne. Mig
ekkora léptékl elonyok csak a kapacitashiannyal
klUzdd vonalakon realizalhatdak, az 50 000 km
hosszUsagu eurdpai vasuti fohaldzat jelentds
potencialis megtakaritasi lehetdségeket sejtet”

Az 5G folyosok Ugyének eldmozditasahoz Eurdpa
kormanyainak 0sszehangolt megkozelitésére van
szUkség, amely a hatarokon atnydld kapcsolatok
erositésével, a fenntarthatdbb novekedéssel €s az
EU-n beluli tarsadalmi kohézidval globalis vezetd
szerepet biztosithat az EU szamara.
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https://www.sncf-reseau.com/en/entreprise/newsroom/sujet/paris-lyon-high-speed-line
https://www.sncf-reseau.com/en/entreprise/newsroom/sujet/paris-lyon-high-speed-line
https://ec.europa.eu/growth/content/clusters-drivers-european-economy-results-2020-european-panorama-report_en
https://5gaa.org/wp-content/uploads/2017/12/Final-report-for-5GAA-on-cellular-V2X-socio-economic-benefits-051217_FINAL.pdf
https://5gaa.org/wp-content/uploads/2017/12/Final-report-for-5GAA-on-cellular-V2X-socio-economic-benefits-051217_FINAL.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a5c88a67-994f-11e9-9d01-01aa75ed71a1

