5G dopravnich koridoru
urnoznujicich propojenou

8 automatizovanoul
mobilitu

Zavedeni pfipojeni 5G podél dopravnich koridord
podpori investice do propojené a automatizované
mobility (CAM) a jeji vyuZiti. Tato technologie
transformuje automobilovy a dopravni sektor, coz
povede k fade vyhod, vCetné:

Vyssi produktivity ziskané
zkracenim doby jizdy —
naklady na dopravni zacpy
mohou byt az

Lepsi Gcinnost paliva a nizsi
emise — doprava ma na svedomi
témer

O

Méne dopravnich nehod

Samotné tyto Cisté vyhody se pro
rok 2030 odhaduji na priblizne

Kromé téchto dopadu prvniho radu existuje
znacny prostor pro Sirsi vyhody primyslové
aglomerace kolem dopravnich Koridor(
podporujicich CAM. Ty jsou odvozeny ze
ziskU, kterych je dosahovano, kdyz blizkost
snizuje naklady na dopravu — a konkrétne
tam, kde jsou snizeny naklady na pohyb
zboZi, lidi a napadu.

Vlylepsené spojovaci clanky mezi ¢lenskymi staty EU

jak u digitalni, tak u tradi¢ni dopravy jsou Klicovymi
stavebnimi kameny pro rozvoj Gspésnych primyslovych
zOn a klastrU. Z kratkodobého hlediska by proto rozvoj
dopravnich koridord 5G a souvisejicich optickych siti mohl
vést K rozvoji pramyslovych zén podél klicovych sitovych
tras, protoze podniky vyuziji logistické vyhody téchto mist
a silné mobilni a pevné pripojeni. Aglomerace mUZe vést

k SirSim regionalnim vyhodam se silnymi dopravnimi sitemi
vedoucimi do obchodnich stfedisek mimo EU, coz zajist],
ze nezUstanou pozadu ani geograficky vzdalengjsi regiony.
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https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/measuring-road-congestion
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Road_accident_fatalities_-_statistics_by_type_of_vehicle
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Road_accident_fatalities_-_statistics_by_type_of_vehicle
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Road_accident_fatalities_-_statistics_by_type_of_vehicle
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20190313STO31218/co2-emissions-from-cars-facts-and-figures-infographics
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20190313STO31218/co2-emissions-from-cars-facts-and-figures-infographics
http://c.€15%20bn%20annually%20in%202030.

Prehled CAM

CAM odKkazuje na samostatnéa / pripojenéa vozidla nebo vozidla s autonomnim fizenim, kterad se mohou fidit sama bez lidského
zasahu. Existuje nékolik Grovni autonomie, jak je vidét na obrazku niZe, pficemz role fidiCe se na kazdé nové Grovni sniZuje.
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Asistent pri Castecna Podminéna Vysoka Plna
Fizeni automatizace automatizace automatizace automatizace
Tempomat Rizenf Schopnosti detekce VSechny Ukony fizeni  VSechny Ukony fizeni
prostredi za urcitych okolnosti za vsech podminek.
Automatické brzdéni Akcelerace
Vétsina UkonU fizeni, Neni zapotrebi
ale potrebuje lidskou jakakoli pozornost
kontrolu. fidice
Pokrocilé asistencni systémy fizeni Autonomni

Pozemni doprava je v EU KliCovym odvétvim, usnadnuje obchod prostrfednictvim pohybu zboZi a osob a predstavuje
vyznamnou ¢ast celkové ndkladni a osobni dopravy v EU. Silniéni ndkladni doprava tvori 75 % vsech tunokilometr(
prepravovanych po zemiv EU, coZ je s objemem 256 miliard EUR za mésic pro obchod uvnitf EU Zivotné dalezité. Silnice

a zeleznice jsou rovneéz nezbytné pro mezinarodni prepravu zboZi, coz pfedstavuje priblizné 20 % mezinarodniho obchodu
EU. CAM mUZe mit velky dopad na odvétvi dopravy a automobilového pramyslu. Napfiklad sdilenfinformaci o nédkladech
mdze sniZit neefektivitu v pfipadé prazdnych nebo ¢astecné plnych néakladnich vozidel — objem neefektivity se v soucasnosti
odhaduje na 160 miliard EUR. Celkové by prinosy 5G pro automobilovy a dopravni sektor v EU mohly v roce 2025 dosahnout
hodnoty 50 miliard EUR.

! Konference OSN o obchodu a rozvoji (2019), World Investment Report 2019. K dispozici na: https.//unctad.org/system/files/official-document/WIR2019_CH4.pdf
2 Statistiky prevzaté z Eurostatu.

3 Evropska komise (2017), Identifikace a kvantifikace Kli¢ovych socioekonomickych Gdajti na podporu strategického plénovani v rémci zavadéni 5G v Evropé. K dispozici na: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/2baf523f-edcc-11e6-
ad7c-01aa75ed71a1/language-en

Kromeé ekonomickych vwhod se oCekava, ze vSudypritomna
mobilni konektivita potfebna pro automatizovana vozidla
vygeneruje rovnez celou radu spolecenskych vyhod. CAM vytvori
nové prilezitosti pro rdst v sektoru malych a stfednich podnikd
umoznenim novych dopravnich a distribucnich reSeni a podporou
vetsi rozmanitosti v pracovnim prostredi. Na uzivatelské Grovni
muZe moznost, aby cestujici a také ridici, je-li to bezpecné,
streamovali videa a hrali hry, zlepSit pohodu a rovnovahu mezi
pracovnim a soukromym zivotem, zejména pro ty, kteri pracuji

v odvétvi dopravy a automobilového pramysiu.
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https://unctad.org/system/files/official-document/WIR2019_CH4.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/2baf523f-edcc-11e6-ad7c-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/2baf523f-edcc-11e6-ad7c-01aa75ed71a1/language-en

exponencialni harust na

crinu CAM

Trh CAM zacina exponencialné rust, coz umoznuje realizaci téchto vyhod

Autonomni vozidla by mohla v roce 2025 prekrocit 4 %
evropského trhu @ 0d tohoto data je tfeba mit na pameéti
exponencialni zrychleni.

200 EUR

Predpoklada se, Ze globalni spojeny
automobilovy trh dosahne do roku
2025 hodnoty 200 miliard EUR

) 3,8

~ miliard EUR

Celkova velikost trhu EU s datovymi
sluzbami tyKajicimi se automobill by

jif v roce 2021 mohla dosahnout obratu 3,8
miliardy EUR rocné
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf
https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf

Investicnl vyzvy

Vzhledem k poZadavkim extrémni spolehlivosti a nizké latence bude CAM
vyZadovat vyvoj 5G siti s funkéni redundanct. Vyvoj autonomnich automobild

a souvisejici vyhody spoléhaji na predchozi investice do 5G na hlavnich
dopravnich trasach, aby se zajistilo, Ze z(Uc¢astnéné strany v celém hodnotovém
fetézci budou mit dostate¢nou divéru a zajem o budoucnost této technologie.
Bez okamzitého obchodniho pfipadu vsak budou v méstskych oblastech, kde
je okamzity obchodni pfipad siln€jsi, pravdeépodobné uprednostnény investice
soukromého sektoru do siti 5G. To znamena, ze na trhu nedochéazi k zajisténi
dostateCnych investic podél téchto dopravnich cest.

/

Nabizeji se zde ekonomické prilezitosti pro mobilni
operatory, spojené s autonomnimi vozidly, vCetné
poskytovani SIM Karet, sluzeb a dat. Panuje zde nicméné
nejistota, zda CAM vygeneruje dostateCnou navratnost, aby
pobidla k vyznamnym investicim do zavadéni siti 5G podél
dopravnich cest, zejména s ohledem na dlouhé dodaci lhity
u jinych klicovych technologii, které CAM umoznuiji.

Za Ucelem urychlenfinvestic do dopravnich koridord 5G se ocekéava, Ze v ramci
digitalniho nastroje ,,Nastroj pro propojeni Evropy” (CEF) bude na zavedeni

5G CAM Kk dispozici verejné financovani ve vysi 1-1,5 miliardy EUR. Az 50 %

nakladl na preshrani¢ni trasu by bylo financovano z verejnych zdrojd, pricemz
pro vnitrostatni trasy by bylo pokryto az 30 % nékladU.

Vzhledem k poZadavkum na
neprerusené pokryti 5G

se odhaduje, ze
zajisteni pripojeni
pro 26 000 km dalnic

v Evropé€, na které se digitalni program CEF vztahuje, bude

stat mezi5 a 18 miliardami EUR. Aby bylo mozné plné vyuzit
vyhod Koridort 5G a umoznit dalsi soukromé investice,

mohou EU a Clenskeé staty doplnit podporu poskytovanou
nastrojem CEF digital.

Nekteré zemée, napriklad Nemecko, zavedly pro sité 5G podél silnicni sité
pokryti a minimalni Grovneé sluzeb, jako je poZadovana rychlost a latence. Tyto
povinnosti musi brat v Gvahu ekonomiku odveétvi, a bude-li to povazovano

za opravnéné, meéli by tvlrci politik poskytnout nezbytnou podporu

K jejich splnéni, napfiklad umoznénim vétsiho sdileni infrastruktury (jak je
popsano na dalsi strance), snizenim poplatkl za spektrum a poskytovanim
statniho financovani. Povinnosti v oblasti narodniho pokryti také ztézuiji
poskytovateldm vypracovani presvedcivé celoevropské nabidky v ramci
Nastroje pro propojeni Evropy.
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https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2019/10/20191031-Initial-Proposal-5G-SDA-for-CAM-in-Europe.pdf

Transformeace OO
zeleznicnihoe
prUmyslu

evropské silnice. Pfijeti Budoucich Zelezni¢nich mobilnich komunikacnich systém(
(FRMCS), jejichz Klicovym hybatelem je 5G, umoZni automatizaci nékolika aspekt

hodnotového fetézce v Zelezni¢ni doprave a poskytne cestujicim a provozovateltm P%ﬁ[@ @ @ @Vé gﬁ@ @ ﬁ@o
@]

zeleznicni dopravy informace v realném case s nekolika vyhodami, véetneé:
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_:_D—£§ Ffektivn&jdtho vyuzivani jak viake, tak trati Sitoveé sdileni v Nemecku

a tedy zlepSovani miry vyuziti

V Krusnych horach zahajila spolecnost Thales Transportation zkousku vliaku bez
strojvedouciho, a to dalkovym ovladanim pomoci sité 5G spolecnosti Vodafone.
Vodafone pouziva sitové sdileni 5G, které pomahé réznym virtualnim sitim sdilet fyzickou
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UdaJU O I’yCthStI vytizeni a dOStUpnOStI viaku sitovou struktury, ale pro Zeleznicni zkousky poskytuje samostatnou 5G sit. To znamena,

v realném case, které pomahaji rozmistit Ze dalkové ovlddané mobilni radiové Kapacity jsou pro dalkové ovlddani viaku k dispozici

cestujici vzdy, i kdyz v bezprostfedni blizkosti mnoho uzivateld ze svych osobnich zarizeni také
generuje znacné naroky na mobilni sité. Kromé toho jsou data zpracovavana prfimo na
misté v malém datovém centru v bezprostfedni blizkosti mobilni zakladnové stanice,

Q Monitorovani opotFebenT Soleznicni a to prostrednictvim technologie Mobile Edge Cloud (MEC), coz umoznuje zpracovani
%
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, dat bez prodleni. Technologie 5G umoznuje na testovaci trati Sirku pasma vétsi nez
infrastruktury 500 MB/s a snizuje latenci na méné nez 10 milisekund.
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Pripojeni vlakl a cestujicich k mobilnim sitim je naro¢né, jak je bézné zndmo, a to z
Informaci o nakladnich vlacich, jako je sledovani nékolika ddvodU, véetné vysoké rychlosti jizdy. Vyuzitim nasich stavajicich siti 5G mohou
zeleznicni operatofi snizit své naklady vyvojem aplikaci zaloZzenych na konektivité ve
svych Zeleznicnich sitich.

polohy a nakladu

Pristupu ke spolehlivym spojenim pro cestujici,
diky nimz mohou mit pristup k mobilnim
aplikacim

Automatizovana
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https://www.railjournal.com/signalling/thales-and-vodafone-conduct-driverless-trial-using-5g/
https://www.railjournal.com/signalling/thales-and-vodafone-conduct-driverless-trial-using-5g/

OO

5G dopravni
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Ostatni prilezitostd
DOLITILY

Vzhledem K vysokym nakladim na zavadéni siti 5G existuje nekolik
dalSich politik, které mohou vlady prosazovat, aby resily selhani trhu

ve véci dostate¢ného investovani do siti 5G podél dopravnich koridor.
To zahrnuje politiky stanovené EU ve smérnici o sniZzovani nakladd na
sirokopasmové pripojent, jako je poskytovani pristupu ke stavajici fyzické
infrastrukture a Uc¢innéjsi udelovani povolent.
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Vylepseny pristup k infrastrukture optickych vlaken

Ocekava se, ze pripojeni optickych vlaken k novym mobilnim sitim podél hlavnich tras bude jednim

z Klicovych faktorl nékladUl pro 5G koridory." | kdyz byla opticka vlakna nasazena na mnoha dalnicich, tato
vldkna ¢asto nejsou telekomunikacnim operatorlim pristupnd, a to kvili konfiguraci nebo z nedostatku
kapacity. Globalni odhad dostupnych optickych vlidken podél koridor( 5G se odhaduje na cca 50 %.
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Nejnovéjsi evropsky kodex pro elektronické komunikace (EECC) stanovil spravny
ramec pro poskytovani pristupu K jiz existujicim kabelovodum, aby se snizily
naklady na zavadéni optickych vlaken podél koridort 5G. Vnitrostatni spravy
nyni budou muset zajistit, aby pristup ke kabelovodum byl snadno dostupny,

a to na zaklade nediskriminacniho pristupu v kombinaci s Ucinnymi postupy
feSeni spord.

prilezitosti
politiky
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Studie, ktera byla drive vyhotovena pro Evropskou komisi, zdGraznila vyznam infrastruktury optickych viaken
podél verejnych dalnic vhodné pro dany Ucel. Infrastruktura vsak nemusi byt nutné pristupna poskytovateltm
telekomunikacnich sitovych sluZeb z divodu nedostatecéné kapacity, pristupu ke kanalu nebo z divodu
bezpecnosti ¢ ceny. jimkou je situace ve Spanélsku, kde spole¢nost Vodafone dokézala nainstalovat opticka
vldkna do prislusnych kanald.

Automatizovana

v 5GAA (2020); Mechanismy rozsifent sit¢ MNO pro splnéni poZadavkU pripojeného vozidla p ro p Oj e n a
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8947e9db-4eda-11ea-aece-01aa75ed71a1/language-en
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Jakozto predni celoevropsky operator zaujima Vodafone predni
misto ve vyvoji CAM, smérujici v oblasti celularnich vozidel
k technologii C-V2X.
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< Technologie C-V2X vyuziva komunikace zalozené na LTE a 5G ve
N, vysokofrekvencnim spektru 5,9 GHz pro komunikaci na kratkou
vzdalenost mezi vozidly (V2V), infrastrukturou (V21) a chodci (V2P). Kromé
toho umoznuje komunikaci na velké plose prostrednictvim mobilni
infrastruktury pro komunikaci mezi vozidlem a siti (V2N).
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C-V2X v Némecku

Vodafone zkousi podél dalnice A9 v Némecku komunikaci V2V a V2|
pro automobily na velké vzdalenosti. Zpravy zahrnuji signaly tyKajici
se automatického brzdéni, sledovani jizdniho pruhu, varovani pred

politiky

prilezitosti

mrtvym Ghlem a informace z okolnich semaforC. | kdyz je feseni : 7
aktualné testovano na pokroCilé verzi 4G, zavedeni siti 5G s nizsi latenci e
umozni komunikaci s automobily v realném case (tj. okam?zita varovani), 0 =
zatimco vySsi siftka pasma umozni prenos bohatsSich informaci, napriklad ~ o} S
. . 7/ e 7/ /7 -/ /7 v . e /7 v v o
audiovizualni zabavy. To ma potencial vést k nekolika vyhodam, vCetne Q// : N
v/ v VvV e . VevVs e o a4 7/ v . H
mensiho pretizeni z efektivnejsich dopravnich toku, zvysené bezpecnosti E
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Dopad vV EVrope

| kdyZ jsou investice potfebné k rozvoji dopravnich koridord 5G
velké, lze oCekavat, Ze vyhody tyto naklady vyrazné prevazi.

UmoZnéni regionalnich primyslovych Klastrt
ma napriklad jasné ekonomickeé vyhody:.
Stavajici regionalni klastry v EU predstavuji

50 % zaméstnanosti ve exportnich odvetvich

a firmy Ucastnici se klastrl generuji produktivitu
a mzdové zisky 25 % nad prumerem. Ukazalo
se, Ze vyvoj vysoce vykonnych Klastry, které
vyzaduji vysokorychlostni pripojeni i dobré
dopravni spojeni, prinasi zvyseni produktivity az
0 40 %. Koridory 5G mohou vytvareni techto
klastrd v Evropé usnadnit.

Technologie CAM umoznéné koridory 5G
prinaseji vyznamné vyhody:"

300 o&T;;o Do roku 2035 by v EU mohlo byt vice nez

300 milionu automobilu
se sluzbami v2x, at u? s vyuzitim
milionu

N, technologie C-V2X nebo IEEE8.02.11.

Cisté vynosy pro EU se odhaduji na 43 miliard EUR, pokud jde
o bezpecnost silnicniho provozu, spotrebu paliva,
emise CO? a cas straveny na silnici, co? odpovida

nakladim na modernizaci infrastruktury a integraci systému ve vozidle,
které vzniknou vyrobctm automobil.

O O Primo i neprimo bude vytvoreno
C Q 190 000-220 000 pracovnich

mist. Tato pracovni mista jsou podporovana
investicemi do zavadéni technologii CAM

\ v automobilovém primyslu a zvySovanim
primyslové produkce.

v Evropska komise (2020), Evropské panorama klastrd a primyslovych zmén. K dispozici na: https:.//ec.europa.eu/growth/content/clusters-drivers-european-

economy-results-2020-european-panorama-report_en

Vi Analysys Mason (2017); Socialné-ekonomické vyhody celularniho V2X. K dispozici na: https://5gaa.org/wp-content/uploads/2017/12/Final-report-for-5GAA-

on-cellular-V2X-socio-economic-benefits-051217_FINAL.pdf

Vi Evropska komise (2019), implementacni plan ERTMS na 9 koridorech hlavni sité. K dispozici na: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/

a5c88a67-994f-11e9-9d01-01aa75ed71a’l

Krome toho existuji znacné vyhody v rozvoji
zelezniéni konektivity napfic¢ hlavnimi evropskymi
koridory, jako je zvyseni kapacity, aniz by bylo nutné
stavet nové Zeleznic¢ni trasy za miliardy eur. Napriklad
na 460 km dlouhé vysokorychlostni trati mezi Pafizi
a Lyonem se ocekava, ze lepsi konektivita podél
trati zlepSi kapacitu az 0 25 %. Diky investici ve vysi
600 milion’ EUR se zvySeni kapacity vyhne vydajim
na novou trat ve vySi az 12,9 miliardy EUR, ktera by
jinak byla K zajiSténi této kapacity zapotrebi. Zatimco
vyhody tohoto rozsahu by byly omezeny na traté se
snizenou kapacitou, 50 000 km hlavnich zelezni¢nich
koridor( v Evropé ilustruje rozsah potencialnich
Uspor

Koordinovany pfistup k podpore koridord 5G ze
strany evropskych vlad mdze EU pomoci, aby se stala
svetovym lidrem, a také podporovat preshranicni
propojeni, udrzitelngjsi rdst a socialni soudrznost v
ramci EU.
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https://www.sncf-reseau.com/en/entreprise/newsroom/sujet/paris-lyon-high-speed-line
https://www.sncf-reseau.com/en/entreprise/newsroom/sujet/paris-lyon-high-speed-line
https://ec.europa.eu/growth/content/clusters-drivers-european-economy-results-2020-european-panorama-report_en
https://ec.europa.eu/growth/content/clusters-drivers-european-economy-results-2020-european-panorama-report_en
https://5gaa.org/wp-content/uploads/2017/12/Final-report-for-5GAA-on-cellular-V2X-socio-economic-benefits-051217_FINAL.pdf
https://5gaa.org/wp-content/uploads/2017/12/Final-report-for-5GAA-on-cellular-V2X-socio-economic-benefits-051217_FINAL.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a5c88a67-994f-11e9-9d01-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a5c88a67-994f-11e9-9d01-01aa75ed71a1

