5G en.negocios europeos

Una revision de casos de uso de 5G realizada por IHS Markit estimo que el despliegue global del 5G podria facilitar un
incremento aproximado de 11 billones de € de rendimiento multisectorial global para 2035. Un factor clave para ello
serfia el impacto de los casos de uso habilitados con 5G en la productividad sectorial y el valor creado por la venta de
productos y servicios con 5G. Esto se calcula sobre un 2 % - 6 % del rendimiento de sectores clave como los de la
fabricacion, servicios publicos, transportes y comercio al por mayor y al por menor en 2035. Los factores impulsores
de este impacto son casos de uso como la automatizacion industrial, las ciudades inteligentes, los vehiculos
autdbnomos, la agricultura inteligente, la supervision sanitaria remota y las redes eléctricas inteligentes. Aunque estos
calculos demuestran el valor general del 5G, también dependen de los casos de uso especificos identificados, el
aprovechamiento de estos y los plazos para el despliegue global de 5G.

Si estos impactos sectoriales del 5G se sienten en aquellos sectores en los que la
UE tiene oportunidad de liderar, como la fabricacion y el transporte, las ventajas en
cuanto a productividad podrian traducirse en una competitividad mejorada de la
UE en el escenario internacional. En este contexto, el desplieque de 5Genla UEy
el desarrollo de aplicaciones 5G podria dar lugar a un aumento medio del 5 % en
el rendimiento de estos sectores clave, lo que equivale a 290 000 millones de € de
valor bruto actual anadido.” Aunque se trata de una prevision ilustrativa, destaca

el valor en la tabla resultante de que la UE adopte un papel de liderazgo global

en el uso y desarrollo de tecnologias con 5G. Los atrasos en inversion en 5G vy el
desarrollo de capacidades que dependan de dicha inversion podria dar lugar a que
la UE capture una parte menor de esta oportunidad global.

Estas ventajas son proyecciones futuras, y aunque el impacto del 5G tardara
varios ainos en desarrollarse, la inversion presente permitira una importante
implementacion de estos casos de uso durante la década actual. Todo ello
permitira la consecucion plena de los beneficios del 5G de cara al futuro.

5 Datos GVA de Eurostat.

Se espera que el 5G constituya un gran impulso en
las economias europeas durante su despliegue,
dado el desarrollo de su cadena de valor, asi como
los nuevos productos y servicios que facilitara el 5G,

como una movilidad mas inteligente y una industria
4.0, ademas de las ventajas en cuanto a productividad
que estos casos de uso impliquen.
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https://gbr01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%253A%252F%252Fwww.qualcomm.com%252Fmedia%252Fdocuments%252Ffiles%252Fthe-5g-economy-in-a-post-covid-19-era-executive-report.pdf&data=04%257C01%257Cjana.smythe%40fourtold.eu%257C6e09286d67c54fd07e0208d8c13350bc%257C4afd3fbf6ca9443ea7dc71e35609d1c5%257C0%257C0%257C637471773431468179%257CUnknown%257CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%253D%257C1000&sdata=gv7bOsKxUWnrpZF2CGEHOprATmS0bjnJHD0Eu%252FuuvLY%253D&reserved=0
https://ihsmarkit.com/index.html

Diversos estudios han apuntado hacia
las posibles ventajas econdmicas

que el 5G puede aportar a los paises
europeos. Por ejemplo, un estudio
para la Comision Europea centrado
en los sectores del automovil, la salud,
el transporte y los servicios publicos
en Europa evalud que el 5G generaria
unas ventajas de primer grado de

62 500 millones de € anuales en 2025,
con 50 600 millones de < en ventajas
de secundo grado procedentes de

los impactos en cadena producidos
por el uso de bienes y servicios.

Otros estudios han descubierto
también ventajas similares, como la
investigacion de Vodafone UK y WPI
en el Reino Unido. Como ocurre con
toda prevision, estos calculos estan
sujetos a incertidumbre, en especial
con respecto a los escenarios y plazos
especificos para el despliegue; no
obstante, sin duda apuntan hacia

el significativo potencial del 5G

para impulsar la productividad y las
eficiencias en diversos sectores y casos
de uso.
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Industria y fabricacion:

EL 5G tiene el potencial de generar una mayor eficiencia ’/
y productividad mediante el uso de mayor cantidad

de datos de sensores, ayudas a la realidad mixta para

trabajadores, automatizacion y vision artificial para asistir

en la garantia de calidad y la deteccion temprana de

anomalias. A través de una mezcla de casos de uso, un

estudio descubrié que el 5G podria aumentar el PIB de la

fabricacion global en un 4 % en 2030.

Agricultura:

Al optimizar la recopilacion de datos y el analisis en
tiempo real en una finca de gran tamano, a la par que
se permite la conectividad remota de la maquinaria, las
tecnologias 5G tienen el potencial de generar mayores
rendimientos, costes inferiores y una mayor resiliencia
y sostenibilidad en la agricultura, lo cual beneficia a las
comunidades rurales sujetas al apoyo en el despliegue
del 5G en estas zonas. Un estudio reciente reveld

que la mejora de la conectividad podria facilitar una
mezcla de casos de uso capaz de generar una mejora
en la productividad de entre 4-9 %, segun el subsector
agricola.
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Entretenimiento:

EL 5G dara vida a nuevas aplicaciones y usos, como el
entretenimiento dentro del coche y las visualizaciones
hologréficas. Estos nuevos medios inmersivos alcanzaran
cotas sin precedentes, generando mas de 6/ 000
millones de $ anuales en todo el mundo en 2028

(el equivalente a la totalidad del mercado de medios
moviles global en 2017).

con el 5G

Inversiones de
Vodafone

Salud:

STL Partners calcula que el 5G podria generar unos
ahorros globales de 90 000 millones de $ en atencion
sanitaria en 2050, mediante el uso de la IA/robética

para apoyar a los médicos en su trabajo, permitiendo los
tratamientos personalizados y utilizando copias digitales
para probar terapias de forma virtual por adelantado.
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https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/5g-deployment-could-bring-millions-jobs-and-billions-euros-benefits-study-finds
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/5g-deployment-could-bring-millions-jobs-and-billions-euros-benefits-study-finds
https://newscentre.vodafone.co.uk/app/uploads/2020/06/Vodafone-5G-Report-final.pdf
https://carrier.huawei.com/~/media/CNBGV2/download/program/Industries-5G/5G-Impact-on-Manufactureing.pdf
https://www.mckinsey.com/industries/agriculture/our-insights/agricultures-connected-future-how-technology-can-yield-new-growth
http://67 000%20M%20de%20$%20anuales%20en%20todo%20el%20mundo%20en%202028.%20
http://67 000%20M%20de%20$%20anuales%20en%20todo%20el%20mundo%20en%202028.%20
http:///5gs-healthcare-impact-1-billion-patients-with-improved-access-in-2030/
http:///5gs-healthcare-impact-1-billion-patients-with-improved-access-in-2030/

Caso practico:

El papel de la MNP con 5G para
conseguir hospitales conectados
y digitales
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Es muy probable que la demanda de asistencia sanitaria aumente segin la poblacion europea vaya

envejeciendo. A la vista de lo anterior, y dada la necesidad de garantizar unos servicios de salud Con una financiacién de 12 millones de €, Vodafone, " 0
seguros, eficaces y eficientes, es bastante posible que la descentralizacion y las tecnologias digitales UKD y otros socios como Brainlab pretenden ofrecer 28
desemperien un papel mas importante en la sanidad europea. Se espera que el 5G sea un factor clave demostraciones y beneficios en directo a partir de casos 2 S
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en esta transicion, facilitando una variedad de nuevos casos de uso sanitario, como los siguientes: de uso como estos:

Medicina de precision, supervision sanitaria
remota y diagndstico movil, optimizacion del uso
de los recursos a través de informacion en tiempo
real para respuestas de diagnostico.

)

Ar)

Realidad aumentada y Dispositivos de supervision De forma similar, la conectividad
robotica para ayudar en implantados o portatiles para entre dispositivos a gran escala
cirugias y apoyo experto permitir que los médicos supervisen en entornos hospitalarios puede
remoto, facilitado mediante de forma remota la salud del facilitar la supervision y la

con el 5G
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Realidad mixta y cirugias asistidas mediante
analisis de datos, con imagenes en 3D altamente
complejas del cuerpo proyectado virtualmente,
basadas en el procesamiento de los escaneres a
tiempo real, ofreciendo asi informacion adicional
vital para los cirujanos en el quirdfano.

Inversiones de
Vodafone

anall|5|s de dﬁtos en t.lgmpo pac!g.rc'tde c(:jon zl fin dg mejorar @s ?sgnzuon optm[wa de recurlsos Consulta y tratamiento remotos al facilitar que los
rrwe/a yretrf)a '|m¢ntaC|on N posibilida esd e'unz(;\jmte,r\l/enmon (;rmta .o.s com?dgs camas,[ 0S expertos aconsejen virtualmente a los médicos
aptica, tactil, visual y auditiva. temp.rana, re umeq 0 aS|’ 0S costes y Ispositivos mg |cqs e incluso en su emplazamiento mediante informacion en
ofreciendo una mejor calidad en los personal hospitalario.

tiempo real de sensores y realidad aumentada,
democratizando el acceso a profesionales
sanitarios expertos en el proceso.

cuidados.

;Qué es el 5G?

Educacion médica practica y virtual a través del

Para apoyar la inversion en aplicaciones 5G en instalaciones us0 de realidad virtual realista y retroalimentacién

sanitarias, Vodafone trabaja con la University Clinics Dusseldorf haptica para la formacion, con el fin de obtener
(UKD) para implantar una MPN con 5G piloto, combinada capacitacién rapida en areas como el uso de

con tecnologias como la informatica periférica de acceso nuevos equipos médicos.
multiple (MEC), la realidad aumentada o la realidad virtual,
como modelo para el uso de 5G en clinicas y hospitales. Esto
ofrecera una cobertura 6ptima dentro de la clinica, con 5G para
facilitar transferencias de datos en tiempo real y con MEC para
procesamiento en tiempo real cerca de los dispositivos.
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Caso practico:
Robética colaborativa alimentada por 5G

ABB, una empresa tecnoldgica global, queria aprovechar la analitica y la automatizacion
para mejorar la productividad de su planta de fabricacion cerca de Milan, involucrando a la
vez a los trabajadores locales. Un consorcio en el que se incluian ABB y Vodafone desarrolld
el robot colaborativo YuMi, que incorpora dispositivos de vision en 3D alimentados por 5G y
analitica de vanguardia para una asociacion aumentada entre humano y robot.

Para ABB, la colaboracion con Vodafone resulté fundamental
para implementar una conectividad de latencia ultrabaja
alrededor de YuMi, ya que Vodafone poseia la infraestructura
y los procesos de informatica periférica de acceso miiltiple.

Michele A. Pedretti, director de desarrollo comercial robotico en ABB Italia
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Colaboracion aumentada:
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Culdado con el 5G&: Europa

selqedagapiapzadE

Un factor crucial para que Europa obtenga beneficios del 5G es una inversion y un
despliegue continuos que permitan a los negocios experimentar con casos de uso
nuevos e inesperados. Esto puede ayudar a garantizar que Europa tenga capacidad
para liderar el desarrollo de nuevas tecnologias e innovaciones construidas sobre
infraestructura 5G, en particular en sectores con ventajas importantes para el
primero en actuar.

7%

porcentaje de zonas
con 4G que se han
actualizado a 5G

en los 27 Estados
miembros de la UE, en
comparacion con el

98 % de Corea del Sury
el 7 % de EE. UU.

12 25,57

ndmero de Estados
miembro que tienen
carreteras con 5G.

porcentaje de espectro 5G que se ha
liberado en Europa.

7%

porcentaje de inversion
global de Europa
occidental en 5G para
2025, en comparacion
conel 7 % de Corea del
sur,el 23 % de EE. UU.y
el 45 % de China.

OO

Sin embargo, hasta la fecha Europa parece ir a la zaga de otros mercados internacionales, a
pesar de los 12 000 millones de € ya gastados por parte de los operadores de redes publicas
en subastas de 5G para obtener licencias en banda de 3,4 a 3,8 Ghz, asi como una inversion
que se espera que alcance los 56 000 millones de € en 2020 para la red de radio y los
enlaces de transmisién. La Comision Europea (CE) ha calculado que se necesita un total de
500 000 millones de € para generar los beneficios esperados y para satisfacer los objetivos
de conectividad de la UE para 2025, incluyendo la cobertura 5G en todas las areas urbanas.

Dado el tamano de la iniciativa, esto sugiere una necesidad de
enfoque y asociacion coordinados en el despliegue, en especial
para garantizar que Europa no se quede atras globalmente. Los
gobiernos europeos necesitan asociarse con operadores para
invertir en una red 5G adecuada al proposito, trabajando juntos para
satisfacer objetivos de cobertura, eliminar el vacio de conectividad
internacional y ofrecer una red para que los negocios puedan
invertir en usos que fomenten la productividad.
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Inversiones e Vodaione

en 5@ en Europa

En este contexto, Vodafone ha invertido cerca de 5000 millones de € en espectro 5G y esta
desplegando servicios 5G en mas de 100 ciudades europeas de diversos Estados miembros. También
invierte en casos de uso para el despliegue de 5G que pueden generar beneficios reales para l0s
negocios y facilitar innovaciones radicadas en Europa en diversos sectores.

En particular, Vodafone ha estado tratando de demostrar como las redes privadas moviles
gestionadas con 5G (MPN), ligadas a nuevos desarrollos tecnoldgicos como la informatica periférica
de acceso multiple (MEC), se pueden aplicar para generar valor en varios sectores.

Emparejada con la transferencia de datos en tiempo real mediante 5G, MEC es por tanto crucial para los casos de
uso en tiempo real ricos en sensores, incluyendo almacenes autonomos, muelles de entrega y maquinaria, asi
como |A en plantas de fabricas que requieran de un procesamiento de datos en tiempo real sustancial.

Con una cobertura de elevado alcance, la informatica periférica de acceso multiple distribuida también habilita
casos de uso como advertencias de peligro en tiempo real mediante tecnologia V2X para vehiculos conectados,
vision artificial para las camaras corporales de los trabajadores de primera linea y la deteccion y el control de
drones. La MEC distribuida también facilita la reproduccion de graficos mas sofisticados en dispositivos moviles,
permitiendo nuevas experiencias que mezclan realidad, juegos y hologramas en el campo.

La combinacion de estos enfoques de despliegue y tecnologias de procesamiento con
5G puede significar que los negocios se beneficien de una conectividad de mayor calidad
y fiabilidad, capaz de soportar aplicaciones criticas para ciertas misiones, tomas de
decisiones basadas en datos en tiempo real y casos de uso de elevado ancho de banda.

Vodafone trabaja con diversas industrias y socios tecnologicos para
poner en practica estas tecnologias, demostrando la productividad
potencial y los beneficios en cuando a eficiencia para los negocios.

~
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sQuE es el 5G7 o

5G es la generacion mas actual de tecnologia sin

cables. Ademas de resultar mucho mas rapida que

generaciones anteriores, también ofrece una mezcla

de mayor ancho de banda, una latencia reducida y més 5G en cifras:?

eficiencia energética.
(o=
Ventajas claves del 5G: 5G

.. . Velocidades de 10 Gbps:
Banda ancha movil mejorada (eMBB) que ofrece velocidades S8 e 5580 e Cesearan g 10

superiores y una experiencia impecable para el usuario en entornos 100 veces superiores a los de entre
) de densidad o elevada movilidad; apoya servicios de elevado ancho de 100 Mbps y 1 Gbps del 4G

Lo banda como aplicaciones de realidad virtual o aumentada.

Comunicaciéon masiva entre maquinas (mMTC) que /’;
Q jo) facilita la conexion de un gran nimero de dispositivos, soportando 5 G ))>
5G—O dispositivos de poca potencia o poca energia, por ejemplo en -
d b despliegues de loT a gran escala en diversos sectores. N

1 millon de dispositivos por
Comunicaciones ultraconfiables de baja latencia km?: La densidad de conexion es hasta
(uRLLC) que permite el uso de aplicaciones extremadamente 100 veces superior al 4G, lo que significa
dependientes de la baja latencia y la elevada fiabilidad. Esto resulta menor congestion y mayor calidad
importante en aplicaciones fundamentales para el transporte,
la asistencia sanitaria o la energia, donde un retraso de incluso

milisegundos en la comunicacion y el procesamiento del tiempo es
crucial, por ejemplo para evitar peligros a vehiculos conectados.

' https://5gobservatory.eu/about/what-is-5g/
2 https://www.gsma.com/wp-content/uploads/2019/04/The-5G-Guide_GSMA_2019_04_29_compressed.pdf

=

Latencia de 1-4 ms: Los retrasos

son 5 veces menores que con 4G,
permitiendo el uso de aplicaciones
que requieren una conectividad
ultrafiable en tiempo real

oG
=

Hasta 500 km/h: Apoyo a la
elevada movilidad con bajo tiempo
de interrupcion

Las velocidades aqui citadas representan los limites de la tecnologia 5G.

Europe.

OO
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DSS (Comparticion dindmica de espectro) es una forma de utilizar 5G en radio al compartir el
espectro disponible entre 4Gy 5G (esto es, sin dedicar el espectro al completo al 5G). Por ejemplo,
cuando no se dispone de una banda de espectro 5G de ancho de banda elevado (p. g]. 3,5 Ghz),

la DSS es una forma de lanzar el 5G basandose en el espectro del 4G mediante la adjudicacion
dinamica de la capacidad de radio entre 4G y 5G. La DSS todavia exige que los operadores
inviertan en radios con capacidad para 5G para expandir su capacidad y cobertura de 5G.

Sin embargo, la DSS reduce la eficacia de las radios sobre las que se despliegue
(reduciendo tanto la capacidad como la velocidad), ya que la radio necesita
ahora soportar gastos generales de sefalizacion para el trafico tanto de 4G
como de 5G.

En radios con DSS activada, la capacidad y la velocidad
5G es al menos un 20-30 % inferior que en una banda
dedicada al 5G.

5G que 5G Ancho de
usa DSS en especializada banda 5G
bandade 4G enbanda4G (p.ej. 3,5 GHz)

Por tanto, aunque la DSS juega un papel importante en la implantacion del 5G,
por si misma no generara todas las ventajas del 5G (elevado ancho de banda, alta
velocidad, baja latencia) ni permitira muchos de los nuevos casos de uso de 5G.
En su lugar, esto requiere de «5G built right» que maximice el uso de bandas de
espectro especializado de 5G (p. €. a 3,5 Ghz) y un despliegue de Massive MIMO.

La liberacion oportuna del espectro relevante de 5G es por tanto fundamental
para una mayor velocidad y una menor latencia, con la conectividad inalambrica
necesaria para habilitar los numerosos casos de uso B2B que generaran el mayor
impacto para las economias europeas.

pepI20]ap

;Queé son las MPN?

Las MPN son redes moviles personalizadas dedicadas a usuarios particulares.
Pueden funcionar con infraestructura especializada en zonas concretas o a través de

redes extensas (por ejemplo un segmento de red) o puede ser una mezcla de ambas.

La infraestructura de las MPN especializadas, por ejemplo en el campus de una
empresa, puede ser gestionada de forma independiente o con el apoyo operativo
de un operador moévil, y puede generar diversas ventajas para los negocios, como las
siguientes:

Configuracion y adaptacion de

g ﬁ la red para optimizar el rendimiento

y la cobertura de la zona

Tener el control sobre los plazos de
despliegue de la red para coordinar con
las operaciones y otras inversiones

Poder responder con mas rapidez
a cualquier problema de red

Garantizar una red mas segura
o?;lﬂ"? con un mayor control del acceso de
p_I_lff los usuarios y el flujo de datos
o

El acceso movil puede funcionar con 4G o 5G, con algunas aplicaciones del primero
ya en marcha. Sin embargo, las MPN que utilizan capacidades 5G aumentan el
potencial para casos de uso mas avanzados, como la automatizacion, la robdtica de
precision, los vehiculos autobnomos v la vision artificial, en concreto cuando estos
casos de uso requieren conectividad de elevado ancho de banda en tiempo real (es
decir, con latencia ultrabaja).

;Qué es MEC?

La informética periférica de acceso multiple (MEC) coloca una nube minidistribuida
dentro de la red de telecomunicacion, de manera que el procesamiento primario
para las aplicaciones de los clientes se pueda aproximar a los dispositivos del usuario
final. Esto facilita de forma eficaz un procesamiento en tiempo real en lugares donde
ahora no es posible.
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Si Europa desea mantener y mejorar su competitividad en la economia digital global, y ademas edificar su
soberania tecnoldgica, es necesaria una transicion mas rapida de 4G a 5G para sequir el ritmo de otras
regiones. Las redes 2G y 3G no son las mas adecuadas para soportar la digitalizacion de la economia.

Esta aceleracion ayudara a colocar Europa a la cabeza de la carrera global para digitalizar las

economias, y l0s gobiernos necesitan apoyar a los operadores de redes para efectuar esta transicién antes . . w0
del final de la vida econdmica de las redes tradicionales. El interés del pUblico en acelerar la transicion a la d pa ga d O d c 3 G | nCI'Uyen y -% .§
Ultima generacion de redes es cada vez mayor, dado que la sociedad requiere una conectividad rapida y fiable, % ‘é

w o

y Europa, en su conjunto, se queda por debajo del liderazgo digital global. El apoyo gubernamental es por
tanto necesario para garantizar que este cambio suceda antes de o esperado cuando se desplegaron redes de
generaciones anteriores, y asi se obtendran resultados basados en una accidon mas rapida que el mercado.

El apagado de las redes 3G promete generar una variedad de beneficios directos e
indirectos al publico y al medioambiente, asi como a los operadores de redes.

Las ventajas de acelerar el

Ahorros energéticos>: para un operador grande europeo
tipico con 18 000 zonas 3G, el apagado de 3G genera un
ahorro energético de 65 GWh/afo. Esto se ve compensado

5G en.negocios
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& % por un aumento en el consumo de energia 2G de 13 GWh/afio,

debido al aumento del trafico 2G, que resulta en un ahorro neto
de 52 GWh/afio, y que genera unos ahorros de gas de efecto
invernadero (GEI) de15 600 toneladas/afio*.

La aceleracion también ayudara a adelantar los ahorros energéticos de la transicion a tecnologias de
redes 4G y 5G mas eficientes. Aunque el consumo de datos si que aumenta en otras redes mientras se retira el
3G, el aumento en la demanda de energia es insignificante, alrededor de 4 W por zona de 4Gy 80 W por zona
de 2G, equivalente al funcionamiento de una bombilla. En comparacion, una zona de 3G requiere 410 W.

Cuidado
conel 5G

Combatiendo la brecha digital: unared 4Gy 5G mas
extensa soporta la inclusion digital y el teletrabajo, ademas
de beneficiar a la competitividad europea.

En Hungria, el organismo regulador nacional ha reconocido el beneficio pUblico del apagado de las
tecnologias de redes tradicionales antes de que finalice su ciclo de vida comercial natural. Con el apoyo de
los ingresos recaudados por la subasta de espectro 5G, el organismo ha asignado fondos para el proceso de
apagado de 3G, y los reparte en dos areas:

Inversiones de
Vodafone

Calidad mejorada de la red: en la preparacion para el
apagado de 3G, Vodafone esta expandiendo sus redes 4G y
5G, mientras migra a los clientes a dispositivos 4G y 5G para que

disfruten de una mejor experiencia de voz y datos. ED,

[
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y la necesi g e sustituir los dispositivos 2G, 3Gy 4G no LTE. Esta campana estara. irigida 1 ‘ecaudd 6500 millones de £). Una buena cobertura en interior =0
por el orga.m/smo regulador durahte 2021y el 1T d? 2022,y cada operador de red, incluyendo confia en el espectro sub-1GHz, pero la mayorfa de operadores

Hodifore, I CreEnee el WSO Uenpo Suis Cenmpenzs O solo tienen un maximo de 30 MHz, lo cual limita su capacidad
para ofrecer cobertura interior sin reconvertir su espectro o
Las subvenciones de los nuevos dispositivos 4G/LTE y 5G. SAISIEIe: 2

Actualmente se esta trabajando para identificar el nimero de dispositivos 2G, 3G y 4G no VolLTE
en Hungria, junto a dispositivos B2B como los puntos de venta en las terminales, las cajas
registradoras en linea, etc. que necesitaran actualizarse, ya que no seran compatibles después
del apagado.
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